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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS

1. INFORMAGOES CADASTRAIS
1.1. Identificagao do Empreendedor

a) Razao Social

PCH FAZENDA DO SALTO

b) CNPJ: 07.852.914/0001-20
c) Poténcia Instalada: 9,85 MW

d) Roteiro de Acesso

O ponto de aproveitamento da PCH Fazenda do Salto esta localizado na
divisa dos Municipios de Anahy e Iguatu — PR (Figuras 01, 03 e 04), no rio Sapucaia
em seu km 6 contando a partir de sua foz no rio Piquiri, sub-bacia 64, bacia

hidrografica do rio Parana, sub-bacia do Rio Piquiri, no Estado do Parana.

O acesso se faz a partir da rodovia PR — 474 (Fig. 02), logo na entrada de
Anahy ha uma bifurcagdo, a esquerda segue-se para o centro de Anahy, a direita se

tem acesso ao local da PCH, cerca de 4 km a frente.

Coordenadas UTM: 22J
Barragem Casa de forga Canal de Fuga
L —287.228 L-287.124 L —286.991
S-7.273.576 S -7.274.175 S -7.274.338

1.2. Aspectos locacionais
e Corpo Hidrico: Rio Sapucaia
e Sub-bacia: 64

e Bacia hidrografica: Rio Parana
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Fig. 01 - Limites municipais dos municipios de

Anahy e Iguatu
Fonte: Cadernos Estatisticos do Municipio de Anahy (IPARDES,
2011)
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Fig. 02 - Localizag&o politico-rodoviaria dos municipios de Anahy e

Iguatu
Fonte: SETR/DER
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Fig. 03 - Imagem aérea da localizagdo da PCH
Fonte: Google Earth (2010), adaptado pelo coordenador deste RAS
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Fig. 04 - Localizag&o de todos os setores integrantes da PCH
Fonte: Projeto Basico

1.3. Nomes e enderegos para contato:

a) Da PCH: Centro-oeste do Parana, no rio Sapucaia a 10 km de sua foz
com o rio Piquiri, afluente deste pela margem esquerda no municipio de Anahy.
Zona Rural, divisa dos municipios de Anahy e Iguatu — PR

b) Sede Regional do empreendimento: Rua da Bandeira, N° 757, sala
202. CEP: 85.812-270. Cascavel - PR. Fone/Fax: (45) 3037.3869, 8406.7371.
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1.3.1 Técnicos:

a) Aspecto Ambiental

RECITECH Projetos e Consultoria Sanitaria e Ambiental. Rua Romeu
Karpinski Rocha, N° 3588. Bairro Bonsucesso, CEP 85.035-310. Guarapuava,
Parana. Fone (42) 3626.2680. Tratar com o Eng. Sanitarista e Ambiental Junior
Danieli.

b) Aspectos Civis

Design Head Engenharia & Construtora. Eng. Civil Alberto de Andrade
Pinto. Rua Tereza Nester, N° 293. S3o José dos Pinhais, Parana. CEP: 83.045-290.
Fone (41) 3588.1120. E-mail: dhead.alberto@uol.com.br
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1.4. Equipe Técnica

&

COORDENAGAO GERAL

Nome Formagao Assinatura
Junior Danieli
CREA-SC: 55.235/D Eng® Sanitarista e Ambiental
CRQ N© 09302311 Auditor Ambiental pela EARA/IEMA
Visto/PR: 63.300 Especialista em Gestdo Ambiental

Reg. IBAMA: 759.080

ESTUDOS DO MEIO AMBIENTE

Estudos Relativos ao Meio Fisico

Assinaturas

Nome Formacgao Fungéo no Estudo
Junior Danieli EngP Sanitarista e Ambiental :;St:i?ogo clgaé:tzt:do Izld;)sgraflc?(,) igﬂ':e dgz
CREA-SC: 55.235/D Auditor Ambiental pela m(?nitorar’nento F()jos impact(?s p’lanoz egprogramas
CRQ N° 09302311 EARA/IEMA ’ ’

monitoramento, estudos limnolégicos e da
qualidade da agua, medidas mitigatorias e
compensatorias.

Visto/PR: 63.300 Especialista em Gestao
Reg. IBAMA: 759.080 Ambiental

Uso e ocupagéo do solo, aptidées agricolas,
estudo de solos, estudos paisagisticos,
identificagdo das ADA, AID e All estudos
geoldgicos.

Carlos Roberto
de Azevedo Eng® Agrénomo.
CREA-PR 32.127/D

Estudos Cartograficos do entorno, mapa de uso e
ocupagdo do solo, declividades, locagéo,
identificacdo das APP’s e RL, locagéo e analise
das vias de acesso, mapa de formagdo geoldgica
e mapa hidrografico

Vitor Hugo
Campos
CREA-PR 91.202/D

Gedgrafo
Mestrando em Geografia

Estudos soécios econdmicos, identificacdo e
caracterizagdo dos aspectos educacionais,
artisticos, culturais e religiosos, do municipio e

Economista entorno, caracterizagdo das familias diretamente
afetadas, e, estudo dos aspectos e impactos sécio-
econdmicos, processo histérico e ocupagdo
territorial.

Edison Carlos Buss
3107 - 6@ regiao PR

Pesquisa, desenvolvimento, aspectos graficos,
formatagdes, levantamento e identificagdo
geograficos, tipos de solos, aspectos climaticos e
estudos das aptiddes de uso do solo na AID

Rafael latrino
Rocha Técnico em Agropecuaria
CREA-PR 97926/TD
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Estudos Relativos ao Meio Biotico

PCH FAZENDA DO SALTO

Nome

Formagao

Fungéao no Estudo

Assinaturas

Carlos Roberto
de Azevedo
CREA-PR 32.127/D

Engenheiro Agrénomo

Coordenador do Diagnéstico Floristicos. Locagao
das APP e RL, identificagdo e estudo de areas de
relativa importancia biolégica, caracterizagcdo e
estudos dos ecossistemas, medidas
compensatoérias e mitigatérias.

Cristiane Hiert
Reg. CRBio 34.378/07-D

Bidloga

Especialista em Ecologia
Mestre em Ecologia e
Conservagao

Doutoranda em Ecologia e
Conservagao

Coordenadora dos estudos Faunisticos, estudos
da Mastofauna, Avifauna, anfibios e ictiofauna.
Identificagdo das espécies

Luiz Gustavo Eckhardt
Valle
Reg. CRBio 66.534-D

Bidlogo
Mestrando em Biologia
Evolutiva

Levantamento e estudo dos
mastofaunisticos
Levantamento e estudo dos aspectos avifauna

aspectos

Estudos Cartog_;réficos

Nome Formacgao Funcgao no Estudo Assinatura
Vitor Hugo - -
Campos Gebgrafo Estudos Topograficos e Cartograficos
CREA-PR 91.202/D
Rafael latrino
Rocha Técnico em Agropecuaria Estudos de situacéo e locagéo
CREA-PR 97926/TD

Equipe de Apoio
Nome Formagao Fungédo no Estudo Assinatura

Janaina Marques de
Almeida
CRBio 66114/07-D

Biologa

Aspectos administrativos do processo de
licenciamento, formatagdes, corregdes e
levantamento de dados secundarios.

Patricia de Paiva Cardoso

Cientista Ambiental

Aspectos administrativos do processo de
licenciamento, formatagdes, corregdes e
levantamento de dados secundarios.
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2. OBJETIVOS

De acordo com estudos realizados pela ANEEL, o Brasil apresenta uma das
maiores reservas mundial de hidroenergia, e, dada a imensa quantidade de rios que
cobre o Pais, este é o recurso mais utilizado para a geragéo de eletricidade (cerda
de 96%). O potencial brasileiro esta estimado em 213.000 MW, o que equivale a 7

milhdes de barris de petroleo/dia.

Frente a este cenario, somando ao fato de que investimentos em grandes
hidrelétricas demandam longos prazos de implantagdo até entrar em operagao, os
impactos ambientais sdo de grande escala, entre eles, a construgdo de lagos
artificiais, que insere modificagdes na estrutura e funcionamento dos ecossistemas
naturais, com efeitos na manutencéo da biodiversidade e perdas significativas de

valores culturais, entre outros atributos peculiares a cada empreendimento.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar, justificar e avaliar os impactos
ambientais, positivos e negativos, decorrentes da instalagcdo e operacionalizagéo_de
uma PCH com capacidade de no maximo 9,85 MW, fundamentado na perspectiva
do baixo impacto ambiental que a mesma esta promovendo, desde que adotadas

rigorosamente as medidas preventivas e mitigadoras postuladas neste documento.
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3. JUSTIFICATIVAS
De acordo com a Resolugdo Conjunta SEMA e IAP 09/2010, a PCH —

Pequena Central Hidrelétrica é uma unidade geradora de energia com potencial

hidraulico até 10 MW. Para o licenciamento deste empreendimento a legislagao
determina a elaboragdo de Relatério Ambiental Simplificado — RAS e Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA.

O levantamento floristico €& parte integrante do Relatério Ambiental
Simplificado — RAS e do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais —
RDPA, do empreendimento hidrelétrico a ser implantado na bacia do Rio Tesouro
adequando o empreendimento a legislagdo ambiental vigente.

Ainda com o barramento do rio é importante considerar:

a. Seus efeitos cumulativos e cinegéticos sobre os recursos naturais,

b. Seus efeitos sobre as populagbes humanas, animais e vegetais; e

c. A interferéncia na biodiversidade e no fluxo génico, considerando a
necessidade de se compatibilizar a geragao de energia e a conservagdo ambiental.

A energia hidraulica tem como principais caracteristicas: a disponibilidade de
recursos, facilidade de aproveitamento e, principalmente, seu carater renovavel. O
aproveitamento hidraulico para fins energéticos é possivel devido ao ciclo da agua
na natureza, ou seja, irradiacéo solar, energia potencial gravitacional, que provocam
a evaporacgao, condensacgao e precipitacdo da agua sobre a superficie terrestre. Ao
contrario das demais fontes renovaveis, representa uma parcela significativa da
matriz energética mundial e possui tecnologias de aproveitamento devidamente
consolidadas, atualmente, € a principal fonte de energia elétrica de diversos paises e
responde a cerca de 17% de toda a eletricidade gerada no mundo.

A contribuicdo da energia hidraulica na matriz energética nacional, segundo o
Balango Energético Nacional (2003), é da ordem de 14%, participando com quase
83% de toda a energia elétrica gerada no Pais. Apesar da tendéncia de aumento de
outras fontes, devido as restricbes socioeconbémicas e ambientais de projetos
hidrelétricos e aos avangos tecnolégicos no aproveitamento de fontes né&o-
convencionais, tudo indica que a energia hidraulica continuara sendo, por muitos
anos, a principal fonte geradora de energia elétrica do Brasil. Embora os maiores
potenciais remanescentes estejam localizados em regibes com fortes restricbes

ambientais e distantes dos principais centros consumidores, estima-se que, nos
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proximos anos, pelo menos 50% da necessidade de expansao da capacidade de
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geracao seja de origem hidrica.

As politicas de estimulo a geracdo descentralizada de energia elétrica
promovem uma crescente participagcdo de fontes alternativas na matriz energética
nacional, e nesse contexto as pequenas centrais hidrelétricas passam a ter um papel
importante a desempenhar.

O valor do potencial hidrelétrico brasileiro € composto pela soma da parcela
estimada (remanescente + individualizada) com a inventariada.

O potencial hidrelétrico brasileiro situa-se ao redor de 260 GW. Contudo
apenas 68% desse potencial foram inventariados. Entre as bacias com maior
potencial destacam-se as do Rio Amazonas e do Rio Parana. Na bacia do Parana,
existem varias sub-bacias com grandes potenciais, entre elas a bacia do Rio Iguagu
(cédigo 65, Eletrobras — 2003) com um total estimado de 9.806,90MW, o que
corresponde a 3,8% do total estimado do pais, deste total atualmente a bacia do Rio
Iguacu ja possui mais de 9.014,29 MW inventariados, isso é, com diferentes niveis
de estudos — inventario, viabilidade e projeto basico — além de aproveitamentos em
construgdo e operacgédo. Deste total apenas em torno de 10% encontra-se instalado
(Eletrobras — 2003).

Em setembro de 2003, havia registro de 517 centrais hidrelétricas em
operacgao no pais, das quais 378 eram empreendimentos de pequeno porte — micro
e pequenas centrais hidrelétricas, sendo que acima de 30 MW correspondem a
98,4% da capacidade hidrelétrica instalada no Pais. Dados de 2003 da ANEEL,
destacam que as 517 usinas instaladas no Pais, eram distribuidas em 139 UHE
(acima de 30MW), 230 PCH (de 1 a 30MW) e 148 CGH (até 1MW), sendo que as
CGHs correspondiam a apenas 0,12% da poténcia instalada no Pais.

O marco legal do setor elétrico, ao introduzir incentivos aos empreendedores
interessados, tem estimulado a multiplicagcédo de aproveitamentos hidrelétricos de
pequeno porte e baixo impacto ambiental no Brasil. Esses empreendimentos
procuram atender a demandas proximas aos centros de carga, em areas periféricas
ao sistema de transmissédo e em pontos marcados pela extensao agricola, provendo
o desenvolvimento de regides remotas do Pais. Conforme informagdes da ANEEL a

maioria dos pequenos empreendimentos de aproveitamento hidrelétricos se
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localizam nas regides Sul e Sudeste, préximos aos grandes centros consumidores

1

de energia elétrica.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo constante
desenvolvimento industrial, faz com que os investimentos voltados para a geragéo
de energia destinada ao consumo préprio e/ou comercializagdo no Mercado Livre de
Energia, tenha um mercado promissor, esta demanda, somado ao baixo impacto
ambiental decorrente de empreendimento desta tipologia, torna-se extremamente

viavel, tanto em termos ambientais quanto econémicos.

Neste contexto, levando em consideragédo as caracteristicas fisicas da area
de influéncia direta, ou seja, geracado de energia com baixa area alagada, pequena
ou nenhuma remocédo de vegetacdo, impuseram condigdes operacionais tipicas de

uma pequena central geradora, a fio d’agua.

No ambito dos aspectos e impactos ambientais, as caracteristicas técnicas
inerentes a este empreendimento resultardo em impactos ambientais reduzidos,
onde as medidas mitigadoras e compensatérias poderdo reverter parcialmente os
possiveis danos causados a fauna e flora. Estes impactos s&o ainda mais
insignificantes se analisados pelo prisma do entorno, onde praticamente toda a
vegetacao foi suprimida para dar lugar a atividades agropastoris, e, considerando
ainda que o solo desta regido possui alto grau de antropismo com pouca ou
incipiente preservacédo das areas de mata ciliar devido ao acesso do gado ao rio

como bebedouro.

Particularmente para o empreendimento em questdo, analisando o cenario
local, observa-se que o mesmo segue a tendéncia do cenario nacional, com geracgéo
de energia atrelada a baixo impacto ambiental. Considerando, analisando a AlID, que
hoje as areas destinadas para a casa de forga, canal de fuga, cdmara de carga e o
canal adutor sdo utilizadas como areas de pastagem para criagdo de gado de corte,
outrossim, o rebanho exerce forte pressado sobre as areas de APP, indentificou-se

inumeros pontos utilizados como bebedouros.

No dia da visita técnica constatou-se que existem edificacbes fixadas na area
destinada a APP (Area de Preservacdo Permanente), desta forma, pensando na
qualidade floristica, percebe-se que com a implantagcdo do empreendimento em

questado, poder-se-a ter uma melhoria ambiental no local da PCH, tendo em vista a
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previsdo da recuperagéo de 50m de mata ciliar para cada margem do rio Sapucaia

12

apos a formacgao do lago, conforme descrito no projeto basico.

No que concerne a ictiofauna, sdo desconhecidas altera¢des especificas que
podem ocorrer tanto qualitativa quanto quantitativamente para a maioria das
espécies de peixes desta localidade, apenas sustenta-se a premissa da construg&o
de qualquer barramento em leitos de rio, que € a mudanca do ambiente Iéntico para
I6tico, o que pode afetar a biologia reprodutiva de algumas espécies, de tal forma
que as medidas mitigatérias e compensatérias devem tender a destinar mais tempo

a agdes voltadas a este grupo.

Desta forma, o licenciamento ambiental da PCH em cena se justifica devido,
principalmente, ao ganho ambiental gerado pela implantacédo da empresa com a
execucgao das medidas mitigatorias, compensatorias e emergenciais que se propdem

executar.
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4. TECNOLOGIA APLICADA
Todas as informagdes referentes aos aspectos tecnoldgicos, de

viabilidade, estudo de potencial, entre outros aspectos civis e hidraulicos foram
retirados do Projeto Basico, elaborado pelo Eng. Civil Alberto de Andrade Pinto,
sendo que o estudo completo encontra-se anexo a este processo de licenciamento.

Os estudos conclusivos do projeto basico definiram este ponto do Rio
Sapucaia como alternativa de aproveitamento, pois, maximiza o potencial das
quedas naturais existentes no meandro considerado. Esta alternativa, relativamente
a previsao do inventario, agregou mais 5,0m a queda bruta, através do aumento da
altura do barramento, medida esta factivel por n&o refletir impactos no
aproveitamento situado a montante PCH Fazenda da Ong¢a (NAJ=340,00) definido
no estudo de inventario, conforme Nota Técnica 169/2008 SGH/ANEEL. O
aproveitamento é caracterizado por ser de desvio, ou seja, capta agua do rio em um
determinado ponto, desviando uma parcela da vazao do seu curso natural por meio
de estruturas adutoras para a geragdo de energia até restituir a agua ao curso
natural mais a jusante. O nivel de agua de jusante da PCH Fazenda do Salto ficou,
portanto estabelecido na el. 298,60. Seu nivel normal de montante foi definido na el.
340,00, configurando uma queda bruta de 41,40m.

4.1. Potencial energético
A poténcia instalada sugerida para este aproveitamento modelado & de

9,85 MW, com engolimento nominal de 29,30 m%s, que possibilita uma geracéo
média anual esperada de 5,56 MW ou 48.668 MWh/ano. A area alagada total
calculada resultou 65,70 ha, dos quais 20,97 ha referem-se a calha natural do rio,
resultando em uma area efetivamente alagada de apenas 44,73 ha. A faixa de 50 m
da margem do alagamento reservada a area de preservacdo permanente foi
calculada em 72,60 ha. Em fungdo da implantagédo do referido reservatério, é
previsto o alagamento da ponte que cruza o rio Sapucaia e liga os municipios de
Iguatu e Anahy, portanto sendo previsto por este projeto a reconstrugao desta ponte

em conta segura da cheia decamilenar.
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ambi

4.2. Area de insergdo

O empreendimento esta inserido numa area rural, na sede municipal do
municipio de Anahy - PR. O acesso se da pela BR-369, sentido Corbélia a Anahy, no
distrito de Ouro Verde, segue-se pela PR-474 por cerca de 10 km, neste ponto
(coordenada UTM 22 J 284.325L e 7.271.382S) vira-se a direita sentido NE, a
distancia deste ponto até a area do barramento é de aproximadamente 4 km. E uma
regidao predominantemente agricola com plantio de culturas rotativas e criagdo de

gado.

=G00gle

s A A A
Data das imagens: 31 de Ago de 2003, © 22.J28 7 mS elev 428 m Altitude do ponto de visdo  5.60 km

Fig. 05 — Acesso ao aproveitamento pela estrada rural
Fonte: Google Earth, acessado em 16/02/2011. Adaptado pelo coordenador dos estudos ambientais.

4.3. Empreendimentos similares nas proximidades
No Rio Sapucaia, segundo despacho da ANEEL N° 220/2003, existem 9

pontos de aproveitamento hidrelétricos, sendo as PCH’s mais préximas:

® PCH Pedreira - locada na coordenada: 25°51’05’S e 53°16’12"W, a
74km da Foz;

e PCH Usina Velha — locada na coordenada: 25°49’10”S e 53°14°42”W, a

67km da Foz;
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o PCH Recanto — locada na coordenada: 24°4802”S e 53°12’12"W, a
58km da Foz.

e PCH Tesouro — locada na coordenada: 24°50'37"S e 53°16'13"W, a
72km da Foz.

4.4. Metodologia dos estudos

O desenvolvimento dos trabalhos, feitos pela equipe responsavel por este
estudo, ocorreram via visita in loco onde se identificou as caracteristicas bidticas da
area através de analise dos aspectos faunisticos, floristicos, de uso do solo, social,
fatores antrdpicos, foram feitas coletas de amostras de agua (na area do barramento

e na area da casa de forga).

A presencga faunistica foi avaliada via investigacdo de pegadas, indicios
avistamentos, vocalizagbes, presenga de ninhos, entrevistas com moradores,
revisdo bibliografica, etc. Todavia, como na area diretamente afetada encontram-se
apenas um fragmento passivel de sustentar maior numero de espécies na area da
barragem, e alguns poucos fragmentos muito pequenos, dispersos e altamente
antropizados, inseridos em uma matriz agricola de pastagens e cultivos, considerou-
se entdo, pela equipe técnica, como uma area altamente antropizada e com baixa ou

meédia representatividade biologica.

Foram utilizados mapas, material fotografico, mapas tematicos elaborados
a partir de dados regionais de alguns 6rgaos como EMBRAPA, SUDERHSA, IAPAR
e MINEROPAR, Carta do exército (esc. 1:50.000), programa Google Earth e Digital
Globe (22/10/2002).

Utilizou-se também, como equipamentos de suporte para investigacéo de
fauna os seguintes equipamentos: camera fotografica (Mitsuca DC7325BR, sony H2,
e, sony Alpha 100, com lentes 18-70 e 18-250), GPS Garmin (legend HCx eTrex e
MAP Csx 76), lanterna com ajuste focal, gravador portatil Panasonic e microfone
direcional Yoga HT-81, lanterna de cabega, gancho para serpente e radios

comunicadores (Motorola Talkabout).

A visita preliminar ocorreu no dia 11/11/2010 e perdurou por 8horas, tendo

sido suficientes para fazer o levantamento inicial e diagnésticos gerais.
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4.5. Tipos de Uso
Na regido de inser¢do da PCH o uso do solo da-se basicamente para fins
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agropecuarios, predominantemente, a criagdo de gado de corte. A montante do
barramento, na area de alagamento ser&o atingidas trés moradias, uma delas por
estar dentro da cota de alagamento, as demais ficardo dentro da ara destinada a
APP. Outrossim, sera atingida pelo alagamento uma ponte, locada a cerca de 1500
metros do barramento, sendo entdo necessaria a sua remog¢ao e constru¢cao de uma

nova ponte em cota segura.

Esta regido ndo possui aptidao turisitica, sendo que a agua do Rio, no
trecho em estudo, n&o é utilizada para lazer (seja para fins cénicos, para praticas
esportivas, pesca comercial, etc).

Este corpo hidrico também n&o é usado para fins de coleta de agua para
abastecimento publico e para irrigacéo, e, devido ao baixo grau de urganizagéo
desta regido nao recebe efluentes industriais. Todavia, pode receber poluentes

lixiviados pelas aguas pluvias das lavouras que margeiam este corpo hidrico.
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No cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes para

facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores de

energia culminaram na Resolu¢do CONAMA n° 279, de 27 de junho do citado ano.

As principais leis, decretos,

resolugbes e portarias associadas ao

licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos estdo relacionadas na

Tabela 1 que segue onde s&o informados os mais importantes dispositivos legais ou

com forca de lei na area de meio ambiente, aplicaveis também as usinas

hidrelétricas.

Estas informagdes estéo sistematizadas de acordo com os seus objetivos.

Em cada topico foi organizado em ordem cronolodgica:

Direitos e Deveres Individuais e Coletivos;
Protec&o do Meio Ambiente, em geral;
Flora, Fauna e Unidades de Conservacao;
Recursos Hidricos;

Compensacoes;

Licenciamento Ambiental.

Tab. 01 - Legislagdo Ambiental pertinente a PCH’s

Tema Dispositivo Legal Descrigao Pl?l:‘lgzadg;o
Direitos e o No Capitulo I, Artigo 5°, fica determinado que qualquer
De\_/e_res _ Constituicao cidad&o € parte legitima para propor agéo popular que vise  5.10.88
Individuais e Federal anular ato lesivo ao meio ambiente e ao patriménio
Coletivos histérico e cultural.
O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: “Todos tém o
Protegéo do Constituica direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
Meio onstituicdo de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de 05.10.88

Ambiente

Federal

vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracodes.”
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Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagéo e aplicagdo, constitui o
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA e institui
Proteco do o Cadastro de Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda,

ee - como instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente,

Meio Lei n® 6.938 i ; o 6ra3 - 31.08.81
Ambiente o] llcjenmament(l) pelo 6rgéo gompetente, areviséo de

atividades efetiva ou potencialmente poluidoras € o

Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente

poluidoras ou utilizadoras dos recursos ambientais

(atualizado pela Lei n°® 7.804/89).
Protecéo do Dispde sobre as san¢des penais e administrativas
Meio Lei n° 9.605 derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio 12.02.98
Ambiente ambiente, e da outras providéncias.
Protecéo do
Meio Decreto n® 99.274  Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da 06.06.90
Ambiente outras providéncias.
Protec&o do
Meio Lein® 3.824 Torna obrigatoria a destoca e consequente limpeza das 23.11.60
Ambiente bacias hidraulicas dos acudes, represas e lagos artificiais.
Flora, Fauna e .

0 Lein®4.771/65 e . . ~ 15.09.65
Unidades d~e Lei n° 6.535/78 In§t|tU| o] Novo Caodigo Florestal e promove alteragdes nas 18.06.78
Conservacao. leis anteriores.

Flora e Dispde sobre o corte, a exploragéo e a supresséo da
Unidades de  Decreto n° 750 vegetagdo primaria ou nos estagios avangado e médio de 10.02.93
Conservacéo regeneracdo da Mata Atlantica.
Recursos :
Hidricos Decreto-Lei 24.643 | qiti o Codigo das Aguas. 10.07.34
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Rgcgrsos Lei n° 9.433 S|,ste.ma Nacpnal de Gere_nqamento de Recur§os 08.01.97
Hidricos Hidricos, e da outras providéncias. Altera, parcialmente, o
Cabdigo das Aguas.
Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios,
compensacéo financeira pelo resultado da exploragao de
C_ompen_sagao Lei n° 7.990 petrolgo ou gas natural, de recursos h|dr|c’os para fins de 28.12.89
Financeira energia elétrica, de recursos minerais e da outras
providéncias. Estabelece, no Art. 4°, os casos de isencéo,
incluindo PCH (até 10 MW).
O Capitulo 11, Artigo 20, Inciso lll, determina como bens da
Uni&o: “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos de seu dominio...”. No mesmo artigo, Inciso XI,
Constituicso Paragrafo 1°, “é assegurada, nos termos da lei, aos
Compensagéo Federal ¢ Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios, bem como a 05.10.88
Financeira orgéos da administracado direta da Unido, participagéo no Y
resultado da explorag&o de petréleo ou gas natural, de
recursos hidricos para fins de geragéo de energia
elétrica...., ou compensagcao financeira por essa
exploracéo.”
Combensacio Define os percentuais da distribuicdo da compensagao
Finar?ceira ¢ Lei n® 8.001 financeira de que trata a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro 13.03.90
de 1989, e da outras providéncias.
Compensacio Regulamenta o pagamento da compensacao financeira
Frtho o690 Decreton® 1752 instituida pela Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989,6  11.01.91
da outras providéncias.
Institui a ANEEL. Estabelece os casos que dependem de
Do autorizacdo: poténcia de 1.000 a 30.000 kW, para
Compensagéao Lle' n d9'427|’ Lei producéo independente ou autoproducgéo, “mantidas as 26.12.96
Financeira alterada pela Lei caracteristicas de PCH”. Estende, para esses casos, a e
9.648 . ’ ' 27.05.98

isencao de compensagéo financeira de que trata a Lei
7.990.
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Define como PCH as usinas com 1.000 a 30.000 kW de
poténcia instalada e “area total do reservatério igual ou
Compensacdo Resolucdo 394 da inferior a 3,0 km*”. O paragrafo tnico considera como 04.12.98
Financeira ANEEL area do reservatério a “delimitada pela cota d’agua T
associada a vazéao de cheia com tempo de recorréncia de
100 anos”.
Regulamenta as Leis n° 6.902, de 27 de abril de 1981 e a
Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e estabelece que
dependeréo de licenciamento do 6rgdo ambiental
Llcer]mamento Decreto n° 99.274 competer?te as atl|V|dades que.utlllzam recursos 06.06.90
Ambiental ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente
poluidoras ou capazes de causar degradacéo ambiental e
que sera exigido EIA e respectivo RIMA para fins do
licenciamento.

. . = Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para uso
Licenciamento - Resolugdo e implementacé&o de avaliagcado de impacto ambiental 23.01.86
Ambiental CONAMA n° 1/86 b ¢ ¢ P e

(EIA/RIMA).

. . ~ Estabelece os modelos de publicagéo de pedidos de
Licenciamento - Resolugdo licenciamento, em qualquer de suas modalidades, sua 24.01.86
Ambiental CONAMA n° 6/86 nento, em quaiq vas me ' O

renovacao e respectiva concessdo da licenca.
Licenciamento Resolugéo Regulamenta o licenciamento ambiental para exploragéo, 16.09 87
Ambiental CONAMA n° 6/87 geracao e distribuicdo de energia elétrica. o
Licenciamento Resolugéo 03.12.87
Ambiental CONAMA n° 9/87 Regulamenta a Audiéncia Pudblica. T
Para fazer face a reparagédo dos danos ambientais
causados pela destruicdo de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de obras de grande porte,
Licenciamento Resolugéo assim considerado pelo 6rgaos licenciador com 03.12.87
Ambiental CONAMA n° 10 fundamento no RIMA tera sempre como um dos seus pré- T
requisitos, a implantagdo de uma estac&o Ecolégica pela
entidade ou empresa responsavel pelo empreendimento,
preferencialmente junto a area.
Estabelece critérios e procedimentos basicos para a
Licenciamento Resolugéo implementacao do Cadastro Técnico Federal de 16.03.88
Ambiental CONAMA n° 1/88 Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, previsto e
na Lei n® 6.938/81.
Mo 0 #°  Resolugao 01.10.93
Ambient CONAMA n° 10 Estabelece os pardmetros basicos para anélise dos e
mbiente estagios de sucessio da Mata Atlantica.
= Define as formacgdes vegetais primarias, bem como os
Protecdo ao Resolucs - A N -
Meio esolucéo gstaglos sucessionais de vegetggao secundgrla, com 18.03.94
: CONAMA N° 2 finalidade de orientar os procedimentos de licenciamento e
Ambiente ~ - . .
de exploracao da vegetacao nativa no Estado do Parana.
’Ii’/qutegéo do Resolugéo Define "corredores entre remanescentes” citado no artigo 24.10.96
Aelg_ t CONAMA n° 09 7° do Decreto n°® 750/93, e estabelece parametros e Y
mbiente procedimentos para a sua identificacéo e protecéo.
Eneraia Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL
erg Lei N° 9.427 disciplina o regime das concessodes de servigos publicos 26.12.96
Elétrica . o . A
de energia elétrica, e da outras providéncias.
R?CL_JFSOS Lei N° 9433 Ir)stitui a PoIlitica Nacional dfe Recursos Hidricos, griq 0 08.01.97
Hidricos sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos.
~ Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados no

. . Resolugéo . . . . D

Licenciamento licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizagao
. CONAMA . . : : ~ 19.12.97
Ambiental 237/97 do sistema de licenciamento como instrumento de gestéo
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Protec&o ao Dispde sobre as san¢des penais e administrativas
Meio Lei N° 9605 derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio 12.02.98
Ambiente ambiente.
Licenciamento Resolucio SEMA Disp@e sobre o chen~ciamento ambientAaI, .autor,iz.ag;éo
Ambiental N° 31 ambiental, autorizagéo florestal e anuéncia prévia para 24.08.98
desmembramento e parcelamento de gleba rural.
Estabelece os procedimentos gerais para registro e
Energia Resolucdo ANEEL aprovagédo de estudos de viabilidade e projeto basico de 04.12.98
Elétrica N° 395 empreendimentos de geragéo hidrelétrica, assim como da T
autorizacdo para exploracdo até 30 MW.
Protecéo do
Meio Decreto n® 3.179 Dispde sobre a especificagdo das sang¢des aplicaveis as 21.09.99
Ambiente condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
Recursos Lei Estadual N° Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e adota 26.11.99
Hidricos 12726 outras providéncias T
Recursos Decreto Estadual Institui 0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos - 17.07.00
Hidricos N° 2314 CERH/PR T
Recursos Decreto Estadual Institui normas e critérios para a instituicdo de comités de 17.07.00
Hidricos N° 2315 bacia hidrografica. T
Regulamenta as normas, critérios e procedimentos
Recursos Decreto Estadual relativos a participag@o de organizagdes civis de recursos 17.07.00
Hidricos N°2316 hidricos junto ao Sistema Estadual de Gerenciamento de T
Recursos Hidricos.
Recursos Decreto Estadual 17.07.00
Hidricos N° 2317 Institui os Comités de Bacia Hidrografica. T
Recursos Decreto Estadual Dispbe sobre o regime de outorga de direitos de uso de 31.08.01
Hidricos N° 4646 recursos hidricos. T
Licenciamento Portaria IBAMA N°  Estabelece o Roteiro e as Especificagées Técnicas para o 23.01.02
Ambiental 9 Licenciamento Ambiental em Propriedade Rural. T
Recursos Decreto Estadual Regulamenta a cobrancga pelo direito de uso de recursos 26.02.02
Hidricos N° 5361 hidricos e da outras providéncias. T

Dispde sobre os parametros, definicées e limites de Areas

Licenciamento - Resolugdo de Preservagdo Permanente de reservatorios artificiaise o 20.03.02

Ambiental CONAMA n° 302 .
regime de uso do entorno.
Protecdo do Resolucso )
Meio ¢ Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de 20.03.02

o
Ambiente CONAMA n® 303 Preservacédo Permanente.

Dispde sobre a expansdo da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposicao tarifaria extraordinaria, cria o
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa), a Conta de Desenvolvimento Energético
Energia Lei N° 10.438 (CDE), dispde sobre a universalizagao do servigo publico
Elétrica ) de energia elétrica, da nova redacgédo as Leis n°® 9.427, de
26 de dezembro de 1996, n° 9.648, de 27 de maio de
1998, n° 3.890-A, de 25 de abril de 1961, n° 5.655, de 20
de maio de 1971, n° 5.899, de 5 de julho de 1973, n°
9.991, de 24 de julho de 2000, e da outras providéncias.

26.04.02

Regulamenta os arts. 3° 13, 17 e 23 da Lei n°® 10.438, de
26 de abril de 2002, que dispde sobre a expansao da
oferta de energia elétrica emergencial, recomposicao

Decreto N° 4.541 tarifaria extraordinaria. Cria o Programa de Incentivo as 23.12.02
Fontes Alternativas de Energia Elétrica - PROINFA e a
Conta de Desenvolvimento Energético - CDE, e da outras
providéncias.

Energia
Elétrica

Dispbe sobre a suspenséo, por prazo indeterminado, da
Licenciamento Portaria IAP/GP N° emissdo de Licenga Ambiental de Instalagéo e Licenga
Ambiental 028 Ambiental de Operacédo para Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH).

26.03.03
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Determina que nenhuma Licenga ou Autorizag&o
Licenciamento Portaria IAP/GP N° Ambiental, atinentes as obras de significativos Impactos

Ambiental 062 Ambientais, sejam emitidas sem andlise e apreciagéo da 28.04.03
Procuradora Juridica (Sede Curitiba).
Licenciamento Portaria IAP/GP N° Dispde sobre Licenga ou Autorizagdo Ambiental que 09.06.03
Ambiental 088/2003 especifica. N
Licenciamento Resolugdo SEMA Estabelece prazos de validade de cada tipo de licencga, 04.05.04
Ambiental N° 18 autorizacdo ambiental ou autorizagéo florestal o
Estabelece os procedimentos para o licenciamento de
Usinas Hidrelétricas — UHE e Pequenas Centrais
Licenciamento Instrucdo Normativa Hidrelétricas — PCH, consideradas de significativo impacto 13.04.05
Ambiental IBAMA N° 065 ambiental e cria o Sistema Informatizado de o
Licenciamento Ambiental Federal — SISLIC, Médulo
UHE/PCH.

Finalmente, o licenciamento ambiental de empreendimento tipo PCH —
Pequena Central Hidrelétrica, dar-se-a de acordo com as normativas IAP sendo que
para potencia instalada superior a 1,0 MW e inferior a 10 MW devera atender o
contido na Resolugdgo Conjunta SEMA/IAP 09/2010, sendo necessario a
apresentacdo dos estudos ambientais na forma de um Relatério Ambiental
Simplificado/RAS.

Outrossim, no cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressoes
para facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos geradores
de energia culminaram na Resolugdo CONAMA n° 279, de 27 de junho 2001.

Essa Resolugéo buscou estabelecer o “procedimento simplificado para o
licenciamento ambiental com o prazo maximo de sessenta dias de tramitagédo, dos
empreendimentos com impacto ambiental de pequeno porte, necessarios ao

incremento da oferta de energia no Pais”.
O texto legal define:
(...) Art. 2°:

“I - Relatério Ambiental Simplificado RAS: os estudos relativos
aos aspectos ambientais relacionados a localizagdo, instalagéo,
operacdo e ampliagdo de uma atividade ou empreendimento,
apresentados como subsidio para a concessdo da licenga prévia
requerida, que contera, dentre outras, as informag¢des relativas ao
diagnéstico ambiental da regido de inser¢do do empreendimento, sua
caracterizagdo, a identificagdo dos impactos ambientais e das medidas

de controle, de mitigacdo e de compensacéo.
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Il - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais: é o
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documento que apresenta, detalhadamente, todas as medidas
mitigatorias e compensatorias e 0s programas ambientais propostos no
RAS.

Ill - Reunido Técnica Informativa: Reunido promovida pelo
orgdo ambiental competente, as expensas do empreendedor, para
apresentacdo e discussdo do Relatério Ambiental Simplificado, Relatério
de Detalhamento dos Programas Ambientais e demais informagédes,

garantidas a consulta e participagdo publica.

IV - Sistemas Associados aos Empreendimentos Elétricos:
sistemas elétricos, pequenos ramais de gasodutos e outras obras de
infra-estrutura comprovadamente necessarias a implantagdo e operagdo

dos empreendimentos”.
‘ANEXO |

PROPOSTA DE CONTEUDO MINIMO PARA O RELATORIO
AMBIENTAL SIMPLIFICADO

A - Descricdo do Projeto

Objetivos e justificativas, em relagdo e compatibilidade com as

politicas setoriais, planos e programas governamentais;

Descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais,
considerando a hipdtese de néo realizagdo, especificando a area de

influéncia;

B - Diagndstico e Progndstico Ambiental

Diagndéstico ambiental;

Descrigdo dos provaveis impactos ambientais e sécio-econémicos da
implantacdo e operagcdo da atividade, considerando o projeto, suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e
indicando os métodos, técnicas e critérios para sua identificagéo,

quantificagdo e interpretagao;

Caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,

considerando a interagdo dos diferentes fatores ambientais;

C - Medidas Mitigadoras e Compensatdérias

Medidas mitigadoras e compensatdrias, identificando os impactos

que nédo possam ser evitados;

Recomendacgé&o quanto a alternativa mais favoravel;
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Programa de acompanhamento, monitoramento e controle”.
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Este é o procedimento a ser adotado para o licenciamento de PCH's
devido ao porte desses empreendimentos. A Resolugéo n° 652 de 9 de Dezembro

de 1998 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, estabelece:

“Art. 3° Sera considerado com caracteristicas de PCH o
aproveitamento hidrelétrico com poténcia superior a 1.000 kW e igual ou
inferior a 30.000 kW, destinado a produgéo independente, autoprodug¢édo
ou produgéo independente autbnoma, com area do reservatdrio inferior a
3,0 km®”.

Portanto, para a elaboragdo deste trabalho atendeu-se o contido no

Termo de Referéncia para Elaboragédo de RAS, definido pelo IAP.
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6. DAS RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE ELABORAGAO E DA
COORDENAGCAO

Em atendimento ao preceituado nos instrumentos legais pertinentes, o
trabalho da Coordenagdo e da Equipe de Elaboragédo deste RAS, consta do

seguinte:

e De um ndcleo multidisciplinar de profissionais com habilitagédo e
experiéncia em suas modalidades; e a coordenacdo da equipe de execucgdo dos
trabalhos;

e Do recolhimento de ART’s - Anotagbes de Responsabilidade Técnica,
principal e vinculadas, junto aos respectivos conselhos de classe profissionais;

e Da elaboragéo do RAS;

e Da realizagcédo de eventuais estudos complementares, caso solicitados

pelo Orgao Ambiental;

Com base na legislagdo supracitada, nas especificagdes técnicas do
empreendimento e caracteristicas do entorno (margens e uso do solo), entende-se
que a empresa PCH Fazenda do Salto S/A, com a poténcia de 9,85 MW, possui
impacto ambiental localizado e de pequeno a médio porte, sendo que 0s possiveis

danos podem ser parcialmente remediados e/ou compensados.

Deste modo, o empreendedor esta apresentando ao 6rgdo ambiental-IAP,

para analise e parecer, o RAS, que doravante se apresenta.
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7. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Os estudos referentes ao aproveitamento, estudos hidrolégicos,
memoriais descritivos e estudo energético é de responsabilidade do Eng. Civil
Alberto de Andrade Pinto, CREA — PR: 25341/D, sob a ART 3055255019, anexo a

este processo de licenciamento.

7.1. Barragem
A barragem prevista para esta PCH sera em aterro com nucleo

impermeavel em argila, transicdo e enrocamento com taludes de jusante e de
montante 1,5H:1,0V com crista na elevacédo 344,00 e fundagcbes na cota 324,40.
Este tipo de barragem mostrou-se conveniente ao arranjo selecionado devido a sua
economicidade, visto que ha facilidade em se obter argila nas proximidades da obra
de boa qualidade para aplicagcdo no nucleo da barragem. Inclusive o balanco de
materiais aponta para uma sobra de argila das escavagbes obrigatérias. O  volume
da barragem totaliza 36.278 m*® de enrocamento que podera ser proveniente das
escavacgoes do vertedouro, canal de desvio, adutor e de fuga. Possui zoneamento
em suas camadas de modo a aplicagédo do enrocamento grosso no setor de jusante
conformando o rip-rap, enrocamento médio aplicado no corpo da barragem e
enrocamento fino aplicado junto as transicbes entre o nucleo de argila e o

enrocamento.

A seguir sao apresentados detalhes da barragem:

Tipo de barragem...........eeceiiiiiiiees Aterro com nucleo de argila e face
Tipo de vertedor............ccueuuennen. Posicionado na margem direita do rio e a soleira livre
(070] 7= e b= Wel g 1] =10 [0 IAV/=1 ¢ (=T (o] FRr El. 340,00
Cota da crista da barragem.............uueiiiiiiiiiee e El. 344,00
Coeficiente de descarga considerado ..........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiie e 2.1
Comprimento total da crista do vertedouro ... 80,00 m
Lamina maxima SObre 0 VEIEAON ..........uvivniiiiieee e 2,85m
Vazao milenar TR10.000........oooeiiuiie e e e e e 808m?3/s
Manutengao da vazao sanitaria................... liberag&o por orificio pelo canal de desvio
Volume total da barragem..........cooooiiiiiiiiiii e 56977m?3
Volume de eNrOCaAMENTO........uuuuueieiiee e e e e e e e e e e e eeeeeeeeees 36278m?3
Volume de nucleo de argila.............ooouiiiiiiiiii 16199m?
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Volume de tranSiCa0. . ... 4500m?3
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7.2. Circuito Hidraulico de Adugao
A sequir estao descritas as estruturas que compdem o circuito de adug¢ao

do aproveitamento.

7.2.1. Tomada D’agua

A tomada d’agua é do tipo direta e foi posicionada junto a margem
esquerda do rio justaposta ao final da barragem. Esta estrutura é dotada de duas
comportas de 2,25m de largura e 3,00m de altura. A tomada possui cota de protec&o
na elevagado 344,00. O acionamento € previsto por pistdes hidraulico e através deste
conjunto de dispositivos podera ser controlado o fluxo d’agua a ser aduzido assim

como esvaziar o canal para eventuais manutencgoes.
Segue abaixo detalhes sobre a Tomada D’agua:

Tomadade agua ...........ooeceiiiinnne Tipo direta com controle através de comporta
Outros dispositivos de protegao.....Logboom 20 flutuantes unidos por cabo de aco

ancorados

Espacamento entre flotantes ... 1,5m
DIMENSA0... . oo e Bombonas de 40 litros
Secéo livre da tela defletora.............oe 30 mx 0,50 m (L x H)
Dispositivo de controle.........cccccoooiiinin. Comporta metalica tipo vagao

acionamento hidraulico
Dimensdes da comporta...........coouuiiiiiiiiiiiie e 2,25 x 3,00 (B x H)

7.2.2. Canal de Adugao
O canal de adugdo sera a céu aberto escavado em rocha por 572m. A

secao molhada possui 6,0m de base por 50m de lamina d’agua. Nao é prevista
declividade de fundo. A regido do canal adutor & bastante homogénea com

topografia suave a leito de rocha praticamente aflorado em toda a extensao.

Segue abaixo detalhes sobre o canal de adugéo

Canal adutor ......ccoooveieeeiiiieie Escavado em rocha basaltica sem revestimento
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Secédo tipica........cccceiiiiiiiiie Secéo retangular com 6,0m de base e 5,0m de altura
Trecho extens@o tofal.........oooiiiiiiiiiiii e 572 m
AVZ=1 oTer o F=To [0 o F= T= To |1 £ 0,98 m/s
Coeficiente de rugosidade adotado (n de Manning)...........ooooviiiiiiiiiiiiiineieieeeeeenn 0,033
Area livre d€ ©SCOAMENTO . ..ceee et 30,00 m?
(= 1[0 T8 a1 (o F =11 1o T, 1,880 m

7.2.3. Camara de Carga
A cémara de carga sera dotada de grade fina onde é prevista a instalagéo

de equipamento limpa grades para impedir a entrada entulho que venha a
comprometer a operagcdo das unidades geradoras, bem como efetuar a remocéo
deste entulho.
Além disto, também é prevista uma comporta de emergéncia com acionamento
duplo hidraulico na dimenséo 3,60m x 3,60 m. Esta estrutura controla o fluxo d’agua
do conduto forgado e em caso de rejeicao de carga atua no fechamento em tempo
pré- programado.

A jusante da secédo da comporta foi projetado um duto de aeragdo nas
dimensdes 0,60m x 0,60m evitando o colapso da tubulagdo em caso de fechamento

brusco da comporta de emergéncia.

Segue abaixo os detalhes da camara de carga:

Camara de Carga.........eeeeeeeeeeeiiiiiiiiieeee e Controle através de comporta
Outros dispositivos de protecéo................... Grade fina 9,30 m X 4,5m e limpa grades
Dispositivo de controle.........cccccoooiiiiien. Comporta metalica tipo vagao

acionamento hidraulico
Dimensdes da comporta...........coouviiiieiiiiiiis e, 3,60 x 3,60 (B x H)

7.2.4. Conduto Forgado
O conduto forgado que foi previsto em aco, inicialmente em um Unico

ramal de 3,10m de didmetro e 86m de comprimento. Nesta dimensao o fluxo d’agua
ocorre em velocidade de 3,88m/s. Este conduto foi devidamente dimensionado em

chapas de ago comercial, tipo Corten — COR 500, com tensdo de escoamento
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elevada 3.450 kgf/cm? e espessura de chapa 9,53mm (3/8”). O final do tramo unico,
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h& um bloco de bifurcagdo donde partem dois ramais independentes de tubulagao.
Estes possuem 23,5m de comprimento cada um e 2,20m de didmetro. O
dimensionamento resultou em chapa de ago de 7,84mm (5/16").

O projeto de ancoragem em rocha do conduto forgado considerou blocos
de apoio a cada 68m aproximadamente e bergcos de sustentagdo a cada 8m. A

jusante de cada bloco de ancoragem é prevista uma junta de dilatagao.

7.2.5. Casa de Forga e Canal de Fuga
A casa de forga posicionada afastada da margem do rio Sapucaia e foi

dimensionada para abrigar duas unidades hidrogeradoras. Para assegurar a
estaqueidade operacional das maquinas, foi previsto a cota de protecédo do casco
em concreto armado posicionado na 1.304,00 conforme curva chave calculada para o
evento decamilenar.

Na saida de sucgdo das maquinas ndo é prevista comporta devido a
turbina ser projetada para operar com altura de sucgao positiva de 1,20m. O canal
de fuga é escavado em rocha em tem 230m de comprimento nas dimensdes 10m de
largura por 3,0m de lamina d’agua. A superestrutura € metalica, e é prevista uma
ponte rolante servindo a area de montagem e o piso de operacgdo. Lateralmente é
posicionada a sala de comando. O fechamento da casa de forga é previsto em

alvenaria de tijolos a vista e a cobertura através de telhas metalicas.

7.3. Calculos Hidraulicos

7.3.1. Calculo do Vertedouro da Barragem
Este tépico pode ser analisado no projeto basico, ou, se necessario, sera

apresentado futuramente no processo de licenciamento de instalagdo ou operacéo.

7.3.2. Desvio do Rio
O desvio do rio foi projetado aproveitando-se da feicdo de uma curva

pronunciada do rio Sapucaia existente na margem direita, com ombreira rochosa
devidamente sondada, dentro de uma concepg¢do integrada a barragem e

partiihando o espago com um vertedor lateral. O desvio do rio seria executado em
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duas fases através de um canal de desvio a ser escavado em rocha na margem
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direita do rio. Desta forma sera possivel efetuar a construgdo da barragem em lance
continuo desde a ombreira esquerda até a ombreira direita com o leito totalmente
ensecado.

Na primeira fase do desvio, uma ensecadeira sera construida no
emboque do canal de desvio. Ela permitira as escavagbes a seco do bocal de
aproximacéao e do préprio canal de desvio, onde sdo previstas as concretagens das
adufas de fechamento. No desemboque deste canal de desvio outra ensecadeira €
prevista para permitir as escavagbes do desemboque do canal sem influéncia do
refluxo d’agua na regiao de escavacéo. Internamente ao canal de desvio é prevista a
construgdo de uma estrutura de fechamento posterior em concreto armado dotado
de ranhuras para abaixamento de pranchdes stop log em concreto. Esta estrutura
possuira trés vaos e €& dividida por pilares alongados de concreto, sendo
lateralmente e no fundo ancorada na rocha.

A segunda fase do desvio for¢a o fluxo d’agua do leito do rio Sapucaia
para o canal de desvio e estruturas hidraulicas de fechamento pré-construidas na
primeira fase. Para tal operacéo sera construida uma ensecadeira transversal ao rio
coroada na el. 333,50 m partindo da margem direita do rio até alcancar a outra
margem. Assim o fluxo d’agua é desviado do leito do rio e forgado a passar pelo
canal de desvio. Desta forma a regido de obra sera ensecada permitindo a limpeza,
tratamento da fundagéo e constru¢ao da barragem. A jusante da barragem, préximo
ao desemboque do canal de desvio outra ensecadeira sera construida na el. 327,00
evitando o refluxo d’agua na fundagdo da barragem. Esta ensecadeira de jusante
seria utilizada também como acesso interligando os dois setores de obra evitando a
construgc&o de uma ponte.

Para o fechamento definitivo do desvio do rio e enchimento do
reservatorio foi projetada uma estrutura tipo adufa composta por trés vaos de 3,0 m.
Os pilares que dividem estes vaos sdo providos de ranhuras que possuem a
finalidade de posteriormente receber os pranchdes stop-log de concreto. Cada véao
da adufa é projetado para receber 7 pranchdes stop-log de 1,0m de altura. Através
destes 21 pranchdes o desvio do rio sera fechado e o reservatoério sera cheio. Nesta

fase, a cota do topo de ensecadeira foi projetada na cota 332,00, permitindo as
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escavacgodes do circuito hidraulico de desvio sob a influéncia de uma cheia de projeto
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TR 10 anos de 280m?/s, o que corresponde a el. 331,17.

Para esta segunda etapa do desvio do rio o dimensionamento da
ensecadeira também respeitou as Diretrizes de estudos e projetos de PCH, em sua
versdo jan/00 emitido pela ELETROBRAS. Desta forma a crista da ensecadeira foi
posicionada na el. 333,50 de modo a atender uma condi¢do de vazao de recorréncia
10 anos de 280m?®s atingindo a cota 332,45. Na situagdo critica, antes do

galgamento da ensecadeira, do desvio do rio suporta uma vazao de 351m?/s.

7.4. Equipamentos e Sistemas Mecéanicos

7.4.1. Turbinas da PCH

No presente projeto esta-se considerando o fornecimento de duas
turbinas Francis espiral, rotor duplo, de eixo horizontal 514,3 rpm. O rotor da turbina
sera sustentado e os esforgos axial e radial serdo absorvidos por dois mancais,

sendo estes posicionados um em cada lado da sucgéo.

O rotor sera projetado e fabricado para suportar todas as tensbes
resultantes da operagdo normal da unidade e do funcionamento da velocidade de
disparo mais critica. Os rotores serao do tipo Francis duplo, podendo ser construidos
em aco carbono ou em aco inoxidavel ASTM A 743 Gr. CA 6 NM, com pas perfiladas
e entregues devidamente usinados em fresadora CNC nas medidas requeridas pelo
projeto. A fabricagdo do rotor sera do tipo mecanossoldado sendo as pas, cubo e
anel externo fundidos e usinados separadamente, apds o processo de solda o rotor
sofrer tratamento térmico para alivio das tensdes. O cubo de cada rotor possuira
furos roscados, para fixacdo ao flange do eixo através de parafusos do tipo
prisioneiro e furos com roscas para as hastes do dispositivo "saca rotor". O rotor

sera balanceado dinamicamente.

A turbina possuira 02 (duas) tampas laterais, as mesmas serao fabricadas
de aco carbono ASTM A 36. Ambas as tampas serdo projetadas para suportar
seguramente a maxima pressdo da agua e todas as forgas que agem sobre elas,
mantendo as tensdes dentro dos limites especificados. Sera analisada ainda a
deflexdo maxima da tampa sob pressdo nominal para garantir as folgas

especificadas do entreferro palhetas/tampas e rotor/tampas. As tampas seréo
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parafusadas ao pré-distribuidor e internamente possuirdo revestimentos de aco
inoxidavel ASTM A 240 tipo 304 ou similar, substituiveis.
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7.4.2. Equipamentos de Movimentagao
Toda a movimentagdo de carga na casa de forca da PCH Fazenda do

Salto é prevista através de uma ponte rolante. A ponte rolante & prevista em
estrutura metalica bi-viga, com troley e guinchos elétricos e sera dimensionada para
a capacidade de icamento de 30t. Seu véo livre é de 8,60m e sua pista de rolamento
deve atender uma distancia de 28m. Na seqiéncia apresenta-se a analise de
esforgcos e dimensionamento mecanico do unico equipamento de movimentacéo de

carga previsto na usina.

GEOMETRIA. .. e e et eereereeaeaeeeens Véao 8,60 m

I Il oTe F= TSN 0 o) (o =T SRR 2

Dist. Minima Talha — TrilNO:.. ..o e 1m
Capacidade da Ponte...........coooviiiiiiii i 30,00 kN 3 tf/m
Carga EqUIp. 1amMeNto ..... oo 8,00 kN 0,8 tf
Carga Distribuida.........coooorii e 4,00 kN/m 0,4 tf/m
Posicéo de Aplicag@o da CC..........oooiiiiiiiiiee e 1,00 m

7.5. Sistemas Auxiliares
Este topico pode ser analisado no projeto basico, ou, se necessario, sera

apresentado futuramente no processo de licenciamento de instalagdo ou operagéo.

7.6. Equipamentos e Sistemas Elétricos

7.6.1. Esquema Elétrico Geral
O diagrama unifilar geral das instalacbes elétricas da usina estéo

apresentados no Projeto Basico apensado a este processo de licenciamento.

7.6.2. Medigoes

Estédo previstas as medi¢des em cada unidade geradora e na alta tenséo
da subestagdo elevadora. Serdo tomadas medidas instantaneas de corrente (A),
tensao (V), poténcia ativa (W), poténcia reativa (VAr), poténcia aparente (VA), fator
de poténcia (cos @), e frequéncia (Hz) dos geradores. Na saida do transformador

elevador em alta tensdo, estdo previstas as medigbes instantdneas de corrente (A),
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tensdo (V), poténcia ativa (W), poténcia reativa (VAr), poténcia aparente (VA),
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energia ativa (Wh) e energia reativa (VArh) em alta tensdo. Na saida geral de alta
tensao, estara localizado o disjuntor geral de protegdo em alta tensdo, uma chave
seccionadora de abertura do circuito de alta tenséo.

7.6.3. Geradores da PCH
Serado utilizados dois geradores sincronos trifasicos de eixo horizontal
(Fig. 06), com as seguintes caracteristicas unitarias:

L ] oo L TP PPRPPPRPPPPTOPPIN Gerador sincrono trifasico
=POSICEO O BIXO: ... Horizontal
SEXCHAGAO: ... Brushless
-Sistema de reffigerag@io..........ouviei i Aberto
-POtéNCia ativa:.. ..o 4.925 kW.
-Poténcia aparente calculada:. ... 5.472 kVA.
-Fator de POLENCIA: ... .o e 0,90.
-TENSEO0 A€ GEIAGA0D: ...ttt ettt a e e e e e e e e e e 6,90 kV.
-Classe de iISOIAaMENTO: ... F.
I (U] g =T o T [ £ 1= T O 3.
- Conexdes do enrolamento: ..., Estrela com neutro acessivel.
e (=10 (1= T = USSR 60 Hz.
-Elevagdo de temperatura: ... 100 C.
(€= (o [N o] {o] (=T or= T PP IP 23.
-RegIiMeE de SEIrVIGO: ..o S1.
SAMDIENTE: ... 40 °C a 1.000m.
SACOPIAMENTO: .. Flangeado.
-Inércia minima do Gerador: ..o 9.104 kg*m?
Bairro Bonsucosso T Guatabuia - paran - Brasil
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Fig. 06 - Exemplo de gerador sincrdnico trifasico
Fonte: http://www.solostocks.com.br/venda-produtos/equipamento-industriais/maquinas-industriais/geradores-sincronos-
trifasicos-50-60-hz-eise-brushless-2-mancais-613985. (Acesso em 10/02/2011)

7.6.4. Ligacao dos Geradores aos Quadros Elétricos

A ligagao do gerador sincrono ao disjuntor de média tens&o nos quadros
elétricos de saida do gerador sera feita na tensao de 6,90 kV, através de cabos de
cobre de média tensdo com isolacdo em XLPE. Estes cabos serédo rigidamente
conectados a isoladores apropriados em suas extremidades e abrigados em

eletrocalhas ventiladas especiais ao longo das paredes

7.6.5. Quadros Elétricos
O sistema de protecdo, comando e controle da usina ficard abrigado em

quadros metalicos revestidos com pintura epdéxi p6. Compreendem os painéis e
quadros da PCH:

a) CFN — Cubiculo de Fechamento de Neutro: cubiculo a ser instalado
préximo ao gerador e que tera a finalidade de abrigar o resistor de aterramento da
unidade geradora.

b) CSG — Cubiculo de Saida do Gerador: abriga os disjuntores e
equipamentos de média tens&o da saida da unidade geradora.

c) CSEG - Cubiculo de Surto e Excitagdo do Gerador: abriga os péra-
raios e capacitores de média tensao da saida da unidade geradora.

d) PCPG — Painel de Comando e Protecdo do Gerador: abriga todo o
sistema de comando e prote¢do, como relés, medidores, reguladores de velocidade

e tensao.
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e) CSA — Cubiculo de Servicos Auxiliares: cubiculo destinado a abrigar o
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transformador de servigos auxiliares e seus dispositivos de manobra.

f) QGBT — Quadro Geral de Baixa Tensdo: quadro fixo em parede
destinado a abrigar os disjuntores trifasicos e monofasicos dos servigcos auxiliares.

g) QGTD — Quadro Geral da Tomada d’Agua: quadro destinado a abrigar
disjuntores e dispositivos de acionamentos de motores para eletrificagédo da tomada
d’agua.

h) QL — Quadro de Luz: abriga disjuntores de iluminacao.

i) QCASE — Quadro CA da Subestagédo: abriga disjuntores de tomadas e
iluminagao da subestagao elevadora.

j) QCAUG - Quadro CA das unidades geradoras: abriga disjuntores e
contactores da respectiva unidade geradora.

k) QCAD - Quadro CA da Drenagem: quadro de comando das bombas de
drenagem.

I) QCAI — Quadro CA Interruptivel: quadro de cargas essenciais CA.

m) QDCC - Quadro de distribuicdo CC: quadro destinado a abrigar

disjuntores e fusiveis para os circuitos em corrente continua da usina.

n) PCPSE — Painel de Comando e Protegdo da Subestacéo Elevadora:
painel destinado a abrigar relés, dispositivos de comando, medi¢cdo e protecdo da

subestacgao, incluindo transformador elevador.

7.6.6. Subestagao
Os cabos em tensdo de 6,90 kV derivados do gerador chegardo a

subestagao através de canaletas no piso, chegando a uma caixa de passagem na
base do transformador elevador, onde serdo conectados nas buchas flangeadas de
baixa do transformador. Apds o transformador sera instalado o disjuntor de 34,5 kV,
podendo este ser isolado através de chaves seccionadoras. Apos o conjunto de
seccionadoras, serdo instalados Transformadores de Corrente (TC’s) e
Transformadores de Potencial (TP’s), além de para-raios para protecdo da saida da
linha de transmissao. Também serao instalados quatro para-raios tipo Franklin sobre
a estrutura da SE e Casa de Maquinas, aumentando ainda mais a protecéo quanto a

descargas atmosféricas.
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7.6.7. Transformador Elevador
No projeto da SE elevadora, considerou-se apenas um transformador

35

elevador, opcao esta que se mostrou como o melhor custo-beneficio para o
aproveitamento em questdo. A adogdo de apenas um transformador elevador n&o
fragiliza a usina uma vez é possivel evitar sua falha através de um bom plano de
manutengdo preditiva o qual deve incluir o acompanhamento do estado do dleo
eletro-isolante, a troca periddica da silica-gel, andlise termografica e inspe¢des
visuais. Através destes procedimentos consegue-se minimizar os efeitos de
envelhecimento do transformador e aumentar sua vida atil. Um estoque permanente
com as pegas sobressalentes mais suscetiveis a falhas, como buchas de alta e
baixa tensdes, terminais, sensores, entre outros sera mantido na usina de modo que
uma falha possa ser prontamente corrigida em campo, sem a necessidade de envio

do transformador para manuteng¢do na fabrica.

Em caso de falha um transformador auxiliar podera ser alugado

(subestagdes moveis) ndo imputando em parada de geragéo significativa.

Seguem abaixo as caracteristicas basicas do transformador elevador:

S 18 =T 01 (T F= Vo = 01
L ] oo LTS RRRPPPPPPPPRPPPIN Trifasico imerso em 6leo
= POtBNCIA: .o 10/12,5 MVA ONAN/ONAF
- BaiXa teNSE0: ... 6,90 kV ligado em delta
- Altatens&o: ....cceevveiiiiie 34,5 kV £ 2x2,5% kV ligado em estrela aterrada
= FreQUENCIA: .o 60 Hz
= BUChAS de AT . Na tampa
- BUChAs de BT i s Flangeadas
S 1S0IANTE: Oleo mineral
- Terminais de aterramento: ................. Conector duplo para cabo nu de cobre de 25
a 120mm>.
Acessorios:

- Indicador magnético de nivel de 6leo com dois contatos.
- Indicador da temperatura do 6leo com dois contatos.

- Relé de gas tipo Buchholz com dois contatos.
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- Secador de ar silica gel.
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- Dispositivo de alivio de pressao sem contatos tipo tubo de explosao.
- Caixa de ligacéo de acessorios.

- Comutador de derivagdes sem carga e sem tensao.

- Radiadores fixos soldados ao tanque.

- Valvula de drenagem do 6leo.

- Dispositivo para ligagao de filtro-prensa.

- Dispositivo para retirada de amostra do déleo.

- Meios para suspenséo do transformador, incluindo parte ativa, tampa.
- Rodas lisas bidirecionais para trilho perfil U.

- Apoio para macacos.

- Abertura para inspecao.

- Placa de identificagao.

7.6.8. Fontes Auxiliares

7.6.8.1. Fonte de Corrente Alternada

Para permitir maior seguranga ao funcionamento do sistema elétrico da
central, estd prevista a instalacdo de uma fonte auxiliar de corrente alternada,
através de um transformador de servigos auxiliares ligado ao barramento de 6,90 kV
da PCH. A ligagdo dos bornes de baixa tensdo (380/220V) do transformador dos
servigos auxiliares ao quadro dos servigos auxiliares, na sala de comando, sera feita

com 4 cabos de cobre (3 fases + neutro).

7.6.8.2. Fonte de Corrente Continua
Com o objetivo de tornar a alimentagéo do sistema de prote¢céo, comando

e sinalizacdo independente e confiavel, previmos a instalagdo de um banco de
baterias chumbo-acidas com carregador (retificador), em tensdo nominal 125 Vcc. A
bateria tera 60 elementos, com capacidade minima de 75 Ah em regime de descarga
de 10 horas. O banco de baterias sera instalado na parte interna da casa de
maquinas, préximo aos quadros onde sera preparada uma ventilacdo permanente

para o exterior do prédio, para a saida dos gases liberados pelas baterias.
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7.6.8.3. Linha de Transmissao
A PCH Fazenda Rio do Salto localiza-se conforme as seguintes
coordenadas: latitude 24° 38 20” S e longitude 53° 05’ 35" W

A subestacao consultada para conexao ao sistema Copel é a SE Ubirata
(Fig. 07). Foram estudadas alternativas para a conexédo também outras subestag¢des
locais, tais como Corbélia, Cascavel, entre outras préximas, no entanto, como optou-
se pela tenséo de 34,5 kV para o sistema de transmissao visando redugéo de custos
(menor custo global) sem comprometer a qualidade da energia transmitida, foi
necessario que a escolha fosse pelo ponto geografico mais proximo, o que permitiu
além de uma tensdo mais baixa (34,5 kV) a adogdo de sistema de circuito simples
de cabeamento. A SE Ubiratd foi entdo a escolhida, que se distancia
aproximadamente a 15 km da PCH. Percebe-se pelo geoelétrico que a referida SE
possui conexdo em anel com outras SE’s, ndo sendo ponta de sistema, o que
permite um bom escoamento da energia produzida pela PCH, inclusive contribuindo
positivamente no sentido da redug¢ao das perdas de transmissao do sistema Copel.

= vE SEUbirata
Copel s

O Ubirata

i Jp. ROH Fazenda do Salto -9 85/MW

Fig. 07 - Ligacdo PCH Fazenda do Salto a SE Ubirata
Fonte: Google Earth (2011)

Segue abaixo um quadro resumo das caracteristicas técnicas-elétricas da
PCH Fazenda do Salto (Tab. 02).
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Tab. 02 - Resumo das caracteristicas elétricas da PCH Fazenda do Salto

1 - Caracteristicas da Usina

Médulos
Poténcia ativa da usina 10.165,07 | kKW
Poténcia aparente da usina 1085099 KkVA
Foténcia reativa da usina -3.796,78| kVAr
Fator de poténcia (cos ) 0,94
Seno 0,35
Angulo -20,48| °
Freqiiéncia 6000 | Hz
Tensdo entre fases 3622112 V
Tensdo entre fase e neutro 2091227 V
Corrente 172,96] A

Real Imaginario (j)
Tensdo entre fases 3617767 1.773,50)
Tensdo entre fase e neutro 20887 19 1.02393
Corrente 164,80 -52 51
2 - Caracteristicas da Linha
Potencia a ser transmitida 10368, 42 | kVA
Comprimento da Linha 1850 | km
Disposicdo dos condutores WVertical
Distancia entre fases 080 m
Distédncia equivalente 1,01 m
Namero de isoladores por km 10,00 | un.
3 - Caracteristicas mecanicas do condutor
Condutor 336.4 AWG
Tipo CAA Com aco
Formacao 18 x 1 fios.
Didametro externo do condutor 17,36 | mm
Diametro dos cabos de Al do condutor 347 | mm
Carga de ruptura 3722 | kgf
Denominacdo do condutor Merlin
Peso/km 534 46 | kg

Site: www.recitechambiental.com.br
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4 - Caracteristicas elétricas do condutor

PCH FAZENDA DO SALTO

Valores unitarios:

Resisténcia Ohmica (25°C) 0,168180 | /km
Resisténcia Ohmica (50°C) 0,189139 [ O/km
Reatancia Indutiva 0,396992 | /km
Condutancia com tempo bom 1,51E-13| mhos/km
Condutancia com tempo ruim 2,52E-13| mhos/km
Susceptancia 4 41E-06| mhos/km
Valores totais:

Resisténcia total 349908 | ©

Reatancia total 734435 | 0
Condutancia total com tempo bom 2 7977E-12| mhos
Condutdncia total com tempo ruim 4 6629E-12| mhos
Susceptancia total 8, 1669E-05| mhos

5 - Caracteristicas da linha

Impedancia ( 3,4991 - j7 3444 ) 8,1353 | Médulo (©2)
Argumento da impedancia -64 53| °

Admitancia ( 0 +j0,0001 ) 8 1669E-05| Mddulo (S)
Argumento da admitancia 000 °

6 - Constantes auxiliares da linha

Formula Real Imaginaria (j)
LY -0,00059981 0,00028577
72Y? 0,00000028| -0,00000034
L Y12 -0,00029990 0,00014288
Z Y16 -0,00009997 0,00004763
72 Y224 0,00000001| -0,00000001
72 Y2120 0,00000000 0,00000000]
Calculo de "A" 0,99970011 0,00014287
Calculo de "B" 3,4983801 734436152
Calculo de "C" 0,00000000 0,00008166
Venficacao | 1,00000003 OK
Verficacao Il -0,00000003 OK
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7 - Caracteristicas da conexao
Méodulos
Frequéncia 60,00 | Hz
Poténcia ativa na conexdo 9.85000] kw
Foténcia aparente na conexdo 10.368 42| kVA
Poténcia reativa na conexdo -3.237 54| kVAr
Fator de poténcia (cos ¢) 0,950
Seno ¢ 0,312
Angulo ¢ 18191 °
Tensdo entre fases 3450000 WV
Tensdo entre fase e neutro 19918581 V
Corrente 1735611 A
Real Imaginaria (j)
Tensdo entre fases 34 500,00 0,00
Tensdo entre fase e neutro 19.918 58 0,00
Corrente 164,84 -54 18
Argumento da tensao 0,00 °©
Argumento da corrente 1819 °©

Fonte: Projeto Basico

7.7. Malha de Aterramento

Sera necessaria uma malha de aterramento, para a ligagdo do neutro do
transformador elevador e dos para-raios da subestacdo. Sera executada utilizando-
se hastes de aterramento cobreadas e condutores de cobre nu. A resisténcia de
aterramento devera ser inferior a 10 ohms em qualquer época do ano. Também
deverao ser ligados a malha de aterramento, os neutros do gerador, os para-raios e

varistores, e todos os componentes metalicos da usina n&o energizados.

7.7.1. Sistema de Comunicagées

Além de telefonia convencional, recomenda-se a instalagdo de um
aparelho de radio-comunicagéo, do tipo Spread Spectrun para transmissao de dados
e voz se necessario. Os radios devem usar a freqiéncia de 2,4 GHz e antenas
parabodlicas de 60 cm de didmetro. Um sistema de baterias e no-break deve ser
utilizado para garantir a energizacédo dos radios mesmo em faltas de energia. Os
radios e suas respectivas antenas devem ser instaladas em torres autoportantes de

18 m de altura.
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8. IDENTIFICAGAO

4

8.1. Da Area de Influéncia
A delimitacdo das areas de influéncia consiste em definir a abrangéncia
dos possiveis impactos e/ou efeitos decorrente da instalagéo e operacionalizagédo do

empreendimento, no meio fisico, humano e biético.

As modificagdes podem ocorrer de forma macro e micro, dependendo do
porte e caracteristicas construtivas do empreendimento. Assim, em aproveitamentos
hidrelétricos de pequeno porte os impactos s&o locais e pontuais, sendo que na
maior parte se resumem a area destinada ao canal e casa de forga, visto que o dano
causado pelo alagamento € muito baixo.

No caso especifico da PCH Fazenda do Salto, a area alagada total
resultante € de 65,70 ha, dos quais 20,97 ha referem-se a calha natural do rio,
resultando em uma area efetivamente alagada de apenas 44,73 ha. A faixa de 50 m
da margem do alagamento reservada a area de preservacdo permanente foi

calculada em 72,60 ha (Fig. 08). O volume total represado atinge 3,102x106 m?.

Em funcdo da implantacdo do referido reservatério, € previsto o
alagamento da ponte que cruza o rio Sapucaia e liga os municipios de Iguatu e
Anahy, portanto sendo previsto por este projeto a reconstrugdo desta ponte em

conta segura da cheia decamilenar.
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Fig. 08 - Limites da area de alagamento e recomposicdo da faixé de mata ciiiar na bacia do Rio

Sapucaia.
Fonte: Projeto Basico

Este alagamento, numa primeira etapa (na época do enchimento)
acarretara danos negativos ao meio ambiente local, devido a supressdo da
vegetacdo, todavia, como a quantidade sera pequena e a representatividade
floristica ja esta comprometida, poder-se-a até mesmo ter um impacto positivo,
principalmente se considerado o aumento e manutengdo da APP, isolamento da
area, conducgéao do rebanho para um ponto especifico para a dessedentagao, via um

corredor, melhoria floristica, prote¢des contra eroséo, entre outras medidas.

Os impactos: diretos e indiretos, positivos e negativos, atingem seu apice
na fase de implantacéo e operacao, sendo que o estudo detalhado destes impactos

é fundamental para definir a intensidade das altera¢des decorrente das obras.

8.2. Diretamente Afetada
Compreende as vias de acesso ao local, area de empréstimo de
materiais, bota fora, canteiro de obras (canal, tubulagcbes, casa de forgca e

barramento), alojamento e margens do corpo hidrico.

8.3. Area de Influéncia Direta
Esta area é aquela em que a empresa possui ferramentas para controlar,

mitigar e/ou compensar os eventuais danos ao meio ambiente. Neste caso,
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compreende: areas de intervengc&o, como casa de maquinas, canteiro de obras,
acessos, area alagada, eixo do barramento, alojamentos, area de preservagéo
permanente, trecho do rio onde ocorrera mudanga de vazé&o, locais de corte de
vegetagdo e movimentacdo para constru¢do das estruturas da PCH e as
propriedades rurais diretamente afetadas por quaisquer estruturas de implantagao
da PCH.

8.4. Area de Influéncia Indireta

Neste caso, delimitar-se-4 como All todo o meio fisico e bibtico
corresponde a Sub-bacia hidrografica do Rio Sapucaia, em toda a sua extenséo, e,
as regides correspondentes aos municipios de Anahy e Iguatu, visto que com as
obras os municipios deverao ter um incremento na oferta de mao de obra e com a

operagéo o aumento na arrecadagéo de tributos.
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9. MEIO FiSICO

9.1. Caracteristicas Gerais da Bacia

A bacia do rio Parana localiza-se quase que integralmente entre os
paralelos 14° e 27° e os meridianos de longitude oeste 43° e 60° (Fig. 09). Possui
uma vazdo média anual de 15.620 m®/s, volume médio anual de 495 km® e uma area
de drenagem de 1.237.000 km?, formada por 8 sub- bacias. Abrange os territérios
dos Estados de Mato Grosso, Parana, S&o Paulo e partes dos territdérios dos
Estados de Minas Gerais e Goias. Geograficamente limita-se com as seguintes
bacias hidrograficas brasileiras: a Bacia Amazbnica e a Bacia do Tocantins-
Araguaia, ao norte, Bacia do Rio Sdo Francisco, a nordeste, Bacia do Atlantico
Trecho Leste, a sudeste, com a Bacia do Uruguai, ao Sul. Grande parte de sua area

esta na regido sudeste do Brasil.

Paraguai

L EEE RN XY A R RN

Fig 09 - Sub-bacias do Rio Parana
Fonte: ANEEL

9.2. Caracterizagao Pluviométrica da Bacia

Para a caracterizagdo do regime pluvial da bacia, foram utilizadas as
estacdes pluviométricas localizadas proximas ao ribeirdo Tesouro / rio Sapucaia
(Fig. 10).
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Fig. 10: Estacbes pluviométricas préximas aos rios Tesouro e Sapucaia
Fonte: ANA

As séries histéricas destas estacbes pluviométricas foram obtidas
diretamente através do Hidroweb no site da ANA, seguindo abaixo as seguintes

séries historicas.

cODIGO NOME DO POSTO ENTIDADE | OPERADORA PERIODO
08/1967 -

2452000 BALSA DO CANTU ANA SUDERHSA 06/1998
2452001 PONTE DO GOIO-BANG ANA SUDERHSA Ogé}?ggg_
05/1970 —

2453001 PONTE DO PIQUIRI ANA SUDERHSA 06/1998
. 08/1964 -

2453013 SALTO SAPUCAI ANA SUDERHSA 06/1998
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Localizac&o dos postos pluviométricos, site ANA/Hidroweb:

BALSA DO CANTU

PONTE DO GOIO - BANG

(024520040) (02452001)

Dados da Estacdo Dados da Estacdo

Cidigo 2452000 Cidigo 2452001

MNome BALSA, DO CAMTL Mome BCNTE DO GOIC-BAMG
Cidige Adicional - Cidigo Adicional -

Bacia RIC BARANA (6] Bacia RIO PARANS (&)
Sub-bacia RICS PAR.ANA [64) Sub-baria RIOS PARANA (54)

Ria - Ria -

Estado PARANA, Estado BARANA,

Municipio ALTAMIRA DO BARAMNA Municipic CAPMPIIG DV, LAG00,
HEPDI‘IEE"'-"EI AL, HEponﬁével Al

Cperadora SUDBERH5A Cperadora SUDERHSA

Latiude -2k dd: 56 Latitude -2 37:0

Longitude -S4 7 Longitude -S256:0

Altitude [(m)] 350 Atitude [m) 320

Area de Drenagem [kmz2) - Ares de Drenagem (kmz) |-

PONTE DO PIQUIRT SAL TO SAPMUCAT
(02453001) (02453013)

Dados da Estacdo Dados s Estagio

Cidigo 2452001 Codige 2453013

Nome FONTE DO PIQUIRT Nome SALTO SARUCAT
Cidigo Adicional - Cadige Adicional -

Bacia RIO PORANA (6) Bacia RIO PORANA (6)
Sub-bacia RIOS PARANA(64) Sub-bacia RICS PARANA 64)
Rig - Rio -

Estado BARANA Estado PARANA
Municipic LBIRATA Municipio IGLIATL
Responsavel A Respaonsavel A

Cperadara SLIDERHSA. Cperadora SUDERHSA
Latitude -24:31:0 Latimde -24:38:0
Lengitude -53: 100 Longitude -53:6:0
Altitude [m) 310 Aritude (m) 730

Area de Drenagem [km2) - Area de Drenagem [kmZ2) -

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.

Bairro Bonsucesso
Fone/Fax (42) 3626.2680

Site: www.recitechambiental.com.br

Guarapuava Parana -

Brasil

Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004

E-mail
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Coneialirin, IFHO9ET - 121

Tolmiz lenzms do Fosin BAL SA D CANTH [2450000)
A Jan Few Har A MHai Jmn Jul WJ Set [ T] MNow Der Tolkal
1087 =a i il:] 13 243 1307 | G2 X
1588 78 hlirs 1571 1988 i v 5 5 153 i 14 =32 HH AHE | 1m0
1588 152 B 1348 108 1158 18 B 185 582 H a2 A8 1308 7H 16550
197D 1012 2 1412 ™ 8.2 AEA pL ] ah 182 pli ik R i51.2 | 1&050
1971 3121 1424 148651 1403 2.2 1575 | 180 il 1507 143 =3 1832 | 1M
1572 252 =8 pradi] o] M 121 13 p.irdi] 1625 213 1621 1S | H&ESD
1973 211.8 hlirs 1228 .9 1183 1882 iy I plirs) 1628 1725 13E 1321 |14
1974 IR 4 1935 182 Lot B2 10R33 P 190 8 [rky -] 137 24 150030
1975 1243 po 0] 1344 |7 i ] 1475 w2 M4 1168 pli 1F] plich] 2158 |1&E750
1570 1.2 17 pli Hi pliH 1H 1B8 2 10228 13DE 1594 xrrd HE |1535m
1577 | 134 | mg | omp [ mo [ 18 [ m2| ma | s | mp | vma| ows | 1my (1500
(1o | 7 [ w5 [ ss | o [ wa[ s (a7 o [wes | 740 [ 1774 [ 1ma [11om
1970 | =4 | o7 | M8 | 1og | Fma | pz | mE | 47md | 1mg | B3 | am7 | 1= 197
i9m | 1mA | 24p | 158 | w04 | 4952 | 72 | 1M | 147 | MeA | 1293 | 13\ | 1754 |17
1581 B4 1801 21 ik | 138 pli 1) 1] a4 a4 = 1Z2A 7R | eI
1582 A 152 a7 4 1.2 E- 151 2B 1A5 .2 52 M 187 | A4
1583 102 B 1824 194 prol | a5 4 P 1H2 B 18 1A 332 AR E 132 psl K]
1584 A4 LR 130 1R 1114 232 A 1528 128 74 pri-ilil 23 |1MFaD
1985 L LH] Mrh ANHE AR5 11038 158 plisd ] LU A 1050 182 A | 1Ira
1580 1872 =78 23 23 =32 plik ik 135 1327 1124 1383 A55 | 153230
1987 1378 =4 M5 2193 F- i 15 Hirdi] 550 H 18A 221 3.7 | e
15988 109 8 g B H.7 Zir R i 1118 114 3B o4 1358 L il 1088 |1AG30
1588 L i) poilil o] Falilk 1122 130 0.2 127 4 1963 1858 =4 4 | A
1590 1333 iy | 1300 | 1103 1328 147 3 185 2T =54 177D praihi 1572 | AR3 A
1931 182 a1 2104 1538 .59 A58 ard i I 1DEA 1958 135 28 |1mem
1992 17 1082 1938 1934 L) 108 142 157 1181 p. L] B.5 B2 | 14D
1953 4 Lriry) M2 Lo B Fx- il -] 13080 1] 1M 5 14624 1083 1MA |[1552.10
1954 143 218 103 1825 pliik 1881 1B 102 By 1874 ELil] 18 |1MF30
1995 Af8.7 A £240 k] 1342 [i-k] 1571 53 p- 25 pli-if] .7 | Xri0
19558 HES 130 1937 1024 - k] =52 H- 1883 puicti] A 523 | 155530
1997 1680 icH 1A3 o2 185 78 | 103 1564 54 2108 IMA 1770 | B
1958 pr.ilrg =7 2048 1587 HLT 1M 00
My | 19517 | 1BAX | 154590 | LD | 157486 | LS | D616 | 524 | 18457 | 18261 | 17207 | 15752 | 1E2ea.41
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Totzis Mensais o Pozio PONITE DD GON - EANG @ 2452081) (mary
Am | dm | Fev | M= | Ax | Ms | dm 3 | Ao | Sed | Od | Now | Dez | Toud
1567 992 o 145 | 528 | 1577 | e
198 | o450 | 360 | 1212 | 1218 | w2 | mE | = 57 | @3 | 124 | =3 | 1303 |11
10 | 1221 | 1778 | m | 1728 | 12 | Zen | mE | @ ZED | 12558 | 1074 | 1m0
1570 | 1444 | W87 | 1732 | ME | 78R | 1%23 | 12 | a1 | 18 | Za@ | 3 | amE |15
1971 | oMz | 1352 | 1m | @4 | 1714 | 1A | M2 | 0 | w4 | 1w | m2 | 14 |iEme
1972 | 1515 | Aw7 | 298 | 58 | 72 | 1084 | 155 | 1957 | 1737 | 711 | 1777 | 13038 | 12500
1973 | 3w2 | 1134 | z78 | 778 | 1575 | 183 | 735 | 1388 | %28 | 113 | 124 | saz | =
1974 | 1m7 | 1904 | 123 | 514 | 584 | 1522 | 12 | =42 | ®E | 2158 | 1M | 194 | 1200
1975 | 194 | 2188 | 887 | 121 | @1 | 17 | =2 | m 788 | ZAA | 1747 | #m3 | 15630
1978 | Zz295 | 18 | ™ | 1421 | 1558 | 11898 | # | 45 | 1088 | 1M | Zms | 24 | 1rxs0
1977 | 234 | ®7 | w71 | 728 | 2 | 1@n | mE | =8 | w25 | 1@ | men | 125 |15
1578 | 578 | 105 | 785 | 122 | 925 | 1441 | @@ | 15 | 1m2 | m5 | 15 | ™ |une
1570 | ==A | og4 | 1o | ;A DR B | m48 | Z®1 | z68 | 1958 | 2152 |1w7mm
o | zmz | 1152 | 2a8 | mE | 1@ | e | Mz | 171 | 22 | 1ma | m3 | 1ms |1
1521 | 1301 | 3099 | m? | 1384 | 8 | 12 | 22 7 an 174 | 298 | aan | 1eom
1582 | 528 | 1304 | @A | ®23 | 78R | 350 | 74 | A | M5 | ZmA | 275 | 1198 | 150
192 | 1374 | 104 | =ma | 1195 | mmA | T 7 7 5 | im | &1 |1
[ 1oo0 | 17 | 792 | 1man | s | wed | 55 | a5 | wes | 1wz | mz | #ap | zas [1eee
(195 | o0 | zon | 245 | zws | oap | 509 | w5 | my | s | oap | x| a2 [twam
1588 | 25 | 44 | 5 | 198 | 2om3 | 24 | =5 | 7 717 | 5aA 137 | 1
1me7 | ma5 | 1m14 | B 1= | 4m % | ma5 | & | amA | 1028 | 1723 | »e2 [1e410
1988 | ez | 1351 | 135 | zmr | #meq | B3 | 42 3 88 | 1w n | 12 [nma
1589 gl | FraT 1450 1342 1135 5.1 AN 1728 1382 102 8.7 128 | 193130
1990 | Z08 | #14 | 1WA | ZH | 7234 | 1A8 | 198 | 1783 | Zm5 | 1m0 | Zm7 | 123 | M50
1991 | Zm2 | 305 | 0% | 844 | @1 | 178 | @4 | w3 | 12 | 243 | w21 | 48 | im0
1992 | ME | 15 | 1817 | 700 | @54 | 115 | 19H | 1175 | 1128 | 265 | 1585 | 121 | e
1953 28 ™ME 1722 11D 8 H1A8 1HMA 1} TR 17,1 15898 185 | 15310
1994 | 1527 | /™8 | 1141 | 152 | 12 | 242 | 185 | 08 | &8 | 1541 | 1455 | 1927 | 1710
1995 | 2173 | 1190 | M52 | 1947 | 781 | mA | 102 | A2 | 1882 | Z®4 | 155 | 1152 | 17D
1908 | Aw2 | 1778 | 137 | w4 | 8 | M5 | #7 | w2 | 171 | 283 | 198 | B4 |1eram
1997 1854 HA 4 Lig Wy i Ui i K] gL 1H i ] i i | L L 5.1 28 A3 7 | HIFE
108 | 187 | 2158 | 1818 | 317 | 147 | 542 110300
Mixka | 1072 | 121 | 15078 | 13006 | 102X | 12515 | 533X | 7654 | 13500 | 1758 | 1AM | 172 | 1731
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Totsi= Menzsiz do Pozin PONTE DD PIOQUR] §25381) [mm)
Ao | Jan | Few | M | A | Me | dm di | A | Set | O | N | D | Toua
157D 4 | 955 | 11 M | 1373 | 1@mA | 115 | FER | @
197 | 1872 | 1729 | 1M | 512 | 1184 | M9A | A2 | 11 | 1752 | 72 | MR | 1@ |15m30
1972 | 1724 | 3950 | 15958 | 1124 | S04 | ™8 | 1892 | 1984 | 1988 | MMz | 107A | 1474 | MDA
1972 | 2R | B2 | 1788 | 3098 | 13658 | 1M2 | WA | 1392 | 177 | 19 Fi) A5 | 166650
1974 | 108 | s4p | 1184 | B8 | WE (124 | 24 | moR | W2 | 1954 | 1928 | 1B |30
1975 | 1192 | apg | ma | 13 | 72 | 1 X | o4f | 94 | 184p | 1@ | 18R |15
1970 | 167A | 1370 | 1134 | 137 | 1358 | 1352 | @92 | B4R | 994 | 1518 | 199 | AAR | 1G5
1977 | 208 | ™ 954 | =08 | 3658 [ 1BA | M8 | #58 | 542 | 858 | xMA | 218 |17
178 | ma | w ® | @2 | w3 | ma | 24 | ma | 134 | M2 | 122 | 1142 | 1ee
1979 | @4 | 37 | 3a | =1 [awa | o [ 1en| 1mE | ma | mer | 2114 | =2 |mEA
1980 | 218 | 572 | 1312 | 928 | 1A | % | 7ER | 13BE | Z@2 | @2 | 1M | AR |1F@A
1981 | 1384 | 28 | 1732 | A58 | 188 [ 124 | D S0 | 4 | 348 | 1884 | 508 | DR
| 190 | 6 | #g | S04 [ 7 | 350 | I/ | e | 7R | A0 | RaRp | 1A | AL
1om2 | 202 | 7w | M32 | wEp | a@g | w7z | imE | 42 | w7 | 19ap | 14 | @7 | 2G4
1924 | 1210 | 248 | Z07 [ 104 | M2 | s | 32 | w3 | B | 24 | 23 | ZmE 15120
1985 | &8 | A@M | 1741 | 202 | 178 | 374 | 59 | #2 | s34 | 1052 | A | mp |14
1980 | 359A | 371 | A | 1944 | 34 | 308 | BA | 4B4 | 1178 | 144 | 117 | Zod | M@0
197 | 1465 | zmA | A4 242 (1157 | ® | @ | m2 | 18 | 1272 | 1AE | 161650
18 | 2 [ 1GE| 572 | A0z | 3@ | ma D D 24 | 132 | ®m | A [1a@
1989 | oA | 27 | 1ER4 | 1402 | 1182 | B7A | A23 | 1758 | 1571 | 1250 | 585 | 132 | AFAS0
1990 | 202 | 28 | 1302 | ZoR | 199 | 15912 | 18A9 | A31 | 3085 | 1648 | 1898 | 1044 | 2OGID
1991 | 1832 | 518 | 1w | w7 | ME [ 1854 | A5 | 383 | 1384 | 1@ | 1775 | AW | 190640
1992 | 1959 | 3m1 | ZWA | 263 | #02 | MBRA | 1988 | 177 | 1193 | M2 | 1872 | 1102 | BROA
1993 | 305 | 750 | 1671 | 1004 | 29 | 7RA | ZEmM | 148 | 27 | 249 | 2M4 | 1H2 |23m@
1994 | 187 [ mE7 | 118 | 102 | ZuA | M4 | 985 | 12 | W5 | M2 | B8 | 1BR | 1900
1995 | 203 | 1275 | 149 | M3 | M2 | 1728 | 932 | 158 | X338 | APR | 1239 | 157 |150.0
1998 | 2394 | 1577 | 1533 | 968 | 728 | 53 | 399 | 515 | 1405 | 3049 | 1232 | 006 | 12080
1997 | 08A | 1872 | 5B | 3R | 19 | #RE | M5 | 1950 | BTAR | IEA | ZEA | 1124 | 2440
1958 | 1374 | =12 | zw1 | ama | 1me | sis 1M
Mixka | 12213 | 12625 | 12424 | 14007 | 16153 | 1202 | 1130 | 345 | 460 | 17756 [ 13m | 1203 [ 1meas
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Sénie. | Comsildo. O7H964 - 121 958)
Totsz Mencss do Posino SALTO SAMICAL (52:853813) (mmd

o Jan Few Mar A Mai Jun Jul o Sed Oul Haw Dez | Tota
1564 207 | BRS | 1833 | 137 | 1MAE | F10
1985 | 1B | M 15904 1852 | W5 173 HES | 1214 | %998 | 14 | 3RS | 2omm0
1980 | AME | FM2 | AW 577 1 2 o5 il ] 581 | =78 1M | 1248 | 19510
1067 2 e [ - 1241 744 [ 1452 M5 | 17RE | 1Ema
1568 B [ W21 | W | M3 | @A Era) IE | 1A = By | w32 | 243 | 15m0
00 | M24 | 177 | 02 | HEA ™M | AE7 | 2 [ DA | MB7 | A5 | 133 | amzsn
19m | 1W2 | ZAR | 1148 | mA FET: 17 1284 | 373 | 1m0 | 27 | M2 | H71 | 14w
1971 | 3081 | 783 | 1728 | 1343 | 1920 | A0S | 1/@A | #5 | M5 | w23 | @3 | 264 | 1990
1972 | 154 | =34 | 1543 | 120 | mE 8.0 1880 1M | 1648 | DA | Taa | 13m3 | 197
1973 | 308 | 1902 | 2144 | 524 M3 5.5 WA | 162 | 14 | 1528 | 1Az | sz | 13Ea

| 1074 | o5 | 4 | moa 2 = 14 | 395 | mE4 | =81 | 1nap | mra | 4E74 | 10000
1975 | 7m0 | M08 | 4% 1225 | 1#A | 1758 | 4R i) 121 1M 185 135 | 19552
1570 21 14 10 178 134 178 Fek | a7 | 405 | 1952 | arrz | wms | 196630
77 | Z@R | 055 | 15 | i 27 | M2 | 2 o741 M5 | 1242 i 1584 | 1Ea.
1578 ) 543 | 1008 18 53R M | 1ma | mE | o4 | @1 | 1953 | 1974 | 1Bmea
1579 sA2 | w2 | m® | 137 | F@a 44 M5 | 1575 | 1748 | 1588 | 1578 | @8 | 17ea0
1980 | 1@ | 2123 | 181 7 2.1 B W62 | 1:4 | Z=2d 1M 728 | 15 | v
1981 | zmo | 125 | me | A | w2 | 172 [ 242 72 =4 | 1582 | 5e50 | 180910
1882 A | WAS5 | mA 928 922 | ZMS | MAA | WRE | %7 | MAA | A | M5 | 1ENED
92 | 1574 | 4757 | ZEA | 4E1E | 244 | ZEH | 107z D2 | Az | o2 183 1M | meoan
1904 | 17 | &5 188 1357 | HaA - HE | 1293 | 300 107 144 | A1 | 1330
1585 72 1 164 1z o 181 E Fe) 105 12 ® | 1xm
15e8 14 =8 m7 i | TS5 | MR o1 | w5 | 188 | =1 | 121 | o | a3
1887 = A 56 10 3 = = o 18 107 153 m | 1arm
10em 12| 158 £ o2 | Ty | me 12.8 108 Y] 1208 | smA 108 | 141D
1589 0o
1900 | WA | 36 | 17 | ;7 5 | 14 | a4 | 1925 | 3mz | oAs | 12 | 135 | Zoom
191 | Zm5 | s 120 1232 | X5 | A7 | 63 HE | 158 | 190 178 | =14 | 154
1852 27 | M92 | 194B | M3 | 7Ees | 1301 | M5 | 1958 | 1547 | 1975 | 1748 | 583 | 1%61.10
1803 = w1 | #my | 7 | T | ma | 173 ] 287 | 1738 | 1A | zme | 181180
1554 F) 1225 | 141 | 3 | 1991 | A0S | S0 108 M2 | w53 | 1mA | w3 | 1sna
1905 | @©45 | A8 | Zos | 1195 | 184 mA | 188 14 108 | M58 [ 10852 77| 1mae
1m0 | ZWS5 | 13 =9 A A 23 2.8 ME | 1334 | M25 | W2 | w7 | 1mEm
1867 167 189 5.5 M2 | 12 | EIE | M2 | 1242 | M0 | A2 | zmR | 198 | mEmm
19 | 131 | 2m5 | zma | 367 | 1mA | 3mE 1T
Mk | 195 | 1ME1S | WESF | 13Am | e | 13a0m | saa 12054 | 1M | 476 | 1@ | 1
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FRECIITACOES TOTAIS MENSAIS jram)

JAN FEW MAR ABR MA JUFH JUL ASD SET ouT HOV DEZ TOTAL

19517 | 134,81 | 15450 | 14226 | 15745 | 14353 | 10616 | 9341 | 14452 | 15361 | 17307 | 18792 | 186641

18072 | 16211 | 15078 | 13006 | 14228 | 12815 | 9338 | 7654 | 12580 | 17849 | 1449 | 17368 | 169731

18313 | 136,25 | 13434 | 14207 | 16133 | 13203 | 10180 | 9445 | 14603 | 17795 | 15979 | 18273 | 180219

1957 | 17615 | 147,57 | 13481 | 14691 | 13905 | 9880 | 8505 | 130564 | 19148 | 164756 | 18569 | 180548

media 119290

200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
&0,00
60,00
40,00
0,00

0.0

Precipitagtes

JAN FEY MAR ABR MA JUN SET ouT NOY DEZ

Os postos apresentaram uma precipitacdo média anual de 1.782,80 mm.

9.3. Aspectos Climatologicos
A area do empreendimento estd inserida no Terceiro Planalto

Paranaense, em uma situacdo de dominio do clima Cfa — Subtropical Umido
Mesotérmico, sem periodo seco, de acordo com os dominios climaticos
reconhecidos por Nimer (1977) no Parana. O clima mesotérmico apresenta
temperatura média anual inferior a 20° C. Na bacia a precipitagdo média anual é
elevada (CEHPAR, 2001). A concentragcdo maxima das precipitagdes ocorre entre
outubro a janeiro, declinando um pouco no inverno.

Na regido do aproveitamento hidrelétrico PCH Fazenda do Salto,
predominam verdes quentes devido a baixa altitude e proximidade do vale do rio
Piquiri. Nas cabeceiras o inverno é mais rigoroso com geadas ocasionais no inverno.
A temperatura média do més mais quente, entretanto ainda é inferior a 24°C. A
temperatura média na bacia é de 20,1°C, e a umidade relativa do ar gira em torno de

73%, apresentando pequena variagao entre estagcdes do ano.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



o
rec i Te C h PCH FAZENDA DO SALTO

9.4. Mudancgas climaticas

52

Em fungao do tipo e porte da obra que esta se propondo n&o devera ter

mudangas nos aspectos climaticos regional e local.

9.5. Aspectos geoldgicos e geograficos

A caracterizagdo dos solos que ocorrem na bacia hidrografica do Rio
Sapucaia baseou-se no levantamento de reconhecimento de solos do Estado do
Parana, escala 1:600.000 (EMBRAPA/IAPAR, 1984), modificado de acordo com a
nova classificagao proposta pela EMBRAPA, sistema brasileiro de classificagdo dos
solos (EMBRAPA, 1999). Observa-se na area principalmente a ocorréncia de
latossolos, neossolos e nitossolos. Os estudos aprofundados dos aspectos
geoldgicos podem ser avaliados no capitulo 4.4 do projeto basico, apensado neste

processo de licenciamento.

9.5.1. Latossolo

Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossdlico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnostico

superficial, exceto horizonte histico.

9.5.2. Neossolo

Compreende solos constituidos por material mineral ou por material
organico pouco espesso com pouca expressao dos processos pedogenéticos em
consequéncia da baixa intensidade de atuagdo destes processos, que né&o
conduziram ainda a modificagbes expressivas do material originario, de
caracteristicas do proprio material, pela sua resisténcia ao intemperismo ou
composi¢édo quimica, e do relevo, que podem impedir ou limitar a evolugdo destes

solos.

9.5.3. Nitossolo
Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B
nitico (reluzente) de argila de atividade baixa, textura argilosa ou muito argilosa,

estrutura em blocos subangulares, angulares ou prismatica moderada ou forte, com

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
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superficie dos agregados reluzente, relacionada a cerosidade e/ou superficies de
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compresséo.

Ainda na regido é comum a ocorréncia de afloramentos de rocha

As Investigagdes Geoldgicas foram realizadas pela empresa — E. N. Geo
Geologia Aplicada LTDA, sob a responsabilidade da Gedloga Elaine Nogoseke,
CREA PR 42906, sendo que o relatério final e a ART da profissional para este

estudo, pode ser avaliado no Anexo (meio fisico) deste RAS.

9.6. Processos erosivos

No que concerne aos processos erosivos das margens do Rio Sapucaia a
empresa executora do projeto devera adotar medidas preventivas e corretivas de
protecdo contra processos degradadores e erosivos. Isto pode ser alcangado com o
plantio de gramineas, numa primeira etapa, e o adensamento florestal apos o

enchimento e durante a operagédo da PCH.

9.7. Hidrologia
O estudo referente a este topico foi desenvolvido pela empresa AT & T

Energia LTDA, sob responsabilidade do Engenheiro Civil Alberto de Andrade Pinto,
CREA PR 25341/D.

9.7.1. Introdugao
O rio Sapucaia (Fig. 11) pertence a sub-bacia 64, bacia do Parana (Fig.

12) e nasce proximo ao divisor das bacias dos rios Iguagu e Piquiri em um planalto,
na regido centro-oeste do Parana. Sua nascente é préxima a rodovia BR 277 que
liga Curitiba a Foz do Iguagu, e seu curso desenvolvem-se no sentido nordeste até
atingir sua foz no rio Piquiri pela margem esquerda. Atua como divisor de uma série
de municipios entre os quais estdao Cascavel, Corbélia, Braganey, |guatu e Anahy.
Apresenta um comprimento total de 105 km e area de drenagem total 696 km? sendo
considerado um rio de pequeno porte.

O conhecimento do comportamento hidrolégico do rio Sapucaia foi
viabilizado através das informagdes disponiveis dos estudos anteriores e da proépria
pesquisa atualizada efetuada para este estudo hidrolégico. Existem dados
disponiveis no rio Sapucaia e outros provenientes das esta¢des dos rios da
vizinhanga, ambos apresentando boa qualidade e continuidade. Buscou-se
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metodologia adequada para suprir eventuais lacunas de informacao, baseadas no
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conhecimento do comportamento hidrolégico dos rios da regido centro-oeste do
Estado do Parana, embasadas em inferéncia estatistica.

Os estudos hidrolégicos ora efetuados estdo coerentes com o
anteriormente apresentado no estudo de inventario, submetidos a Agéncia
Reguladora, sendo as pequenas diferencas nas médias de longo termo advindas da
atualizac&o da base de dados.

Foram levantados os aspectos climatologicos da regido onde esta inserida
a bacia, visando compor um cenario de fundo que facilitasse a compreensao do ciclo
hidrolégico no rio Sapucaia. Buscou-se reconstituir a série de vazbées médias
mensais visando a analise energética da usina e definindo o regime do rio Sapucaia
no eixo deste projeto basico. O fluviograma mensal é apresentado, bem como séo
discutidos os ajustes empregados, coeficientes de correlagéo obtidos e finalmente a
apreciagao grafica dos resultados.

Também foram conduzidas estimativas de vazbes maximas e suas
probabilidades de ocorréncia, para os dimensionamentos hidraulicos de desvio do
rio e estruturas vertentes da PCH Fazenda do Salto. As vazdes minimas ou de
estiagem s&o igualmente importantes na determinacdo da vaz&o sanitaria,
atendendo as exigéncias ambientais.

As curvas de permanéncia de vazdes sdo apresentadas, abordadas
através da metodologia convencional e exprimem a caracteristica da disponibilidade
do recurso hidrico, muito importante na atual fase de projeto.

O reservatério € tratado com especial atengcdo no que diz respeito a
questdo do armazenamento, remanso e sua vida util. Avaliagbes sedimentologicas
sdo conduzidas de forma a estimar a vida util do reservatério.

Permeando os tépicos acima descritos sempre se tem em consideragdo a morfologia
da bacia, com caracteristicas peculiares no que diz respeito a densidade de

drenagem, substrato geologico e perfil de quedas do rio.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



(&

recitech

ambiental

PCH FAZENDA DO SALTO

55

-18

-20

=22

-24

—46

SUB-BACIAS DO
RIO PARANA

SUB-BACIAS DO
RIO PARANA

}

BELO HORIZgNTE

ar-

0%~

i

=

vZ-

=52 —50 -48

INSTRUGOES
A Bacia Hidrografica fol
dividida num conjunto de
10 sub-bacias enumeradas
deQal.

O circulo refaciona o cédigo
de Identificagéo da sub-bacia.

CONVENGOES

A Estagtes Fluviométricas
Anesl

@® Capitais Estaduais
/N\/ Hidrografia
/\/ Limite da Sub-bacia

ESCALA NUMERICA
1: 8.200.000

ESCALA GRAFICA
70 0 70 140 Km

€r

ANEEL

Actaci acsun st
Taisn Ltocs

SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS £
INFORMAGOES HIDROLOGICAS - SiH

oz

& = =

Fig 11 - Sub-bacias do Rio Parana
Fonte: ANEEL

256

1 COABELIA

— 279

P

R B’_D.Hi'rﬂ Ly
e

———

ERAGANEY

IGUATU

PIHE
op A
SR

Fig 12 - Micro-bacia do Rio Sapucaia

Fonte: Projeto Basico

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.

Bairro Bonsucesso
Fone/Fax (42) 3626.2680
Site: www.recitechambiental.com.br

Guarapuava
Cel. (42) 913

Parand - Brasil
1.9078; 8803.5004
E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



o
rec i Te C h PCH FAZENDA DO SALTO

9.7.2. Caracterizagao Fisiografica da Bacia Hidrografica

56

9.7.2.1. Area de Drenagem
A area de drenagem é uma superficie plana confinada por um contorno

divisor topografico que contribui para o escoamento superficial de uma sec¢ao fluvial
denominada exutéria. O total do volume escoado durante um ciclo hidrolégico
depende do regime de precipitacéo e da area de drenagem que sofre influéncia dos
seguintes elementos:

e Configuracédo topografica;

e Formato e extens&o;

e Cobertura vegetal;

o Constituicdo geoldgica.

Os divisores s&o as cristas das elevagdes do terreno que separam duas
bacias adjacentes e formam uma linha fechada que cruza ortogonalmente as curvas
de niveis da base cartografica de referéncia. A utilizagdo de recursos de planimetria
do AUTOCAD, apoiada na cartografia oficial (Escala - 1:50.000 / DSG com curvas de
nivel equidistantes de 20m), possibilitou a quantificagéo precisa de uma drenagem

total de 696 km?, ao qual esta associado um perimetro de 152 km.

Do mesmo modo foram calculadas as areas de drenagem dos eixos
integrantes das alternativas aprovadas no estudo de inventario, bem como das

variantes sondadas neste projeto.

9.7.2.2. indice de Compacidade
O indice ou coeficiente de compacidade, Kc, é a relagdo entre o perimetro

da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia, ou seja:

K, =028

V4

Onde: P = perimetro da bacia, em km e A = area de drenagem da bacia, em km?.

O indice de compacidade mensura o grau de irregularidade da bacia, ja
que para uma bacia circular ideal ele é igual a 1,0. Desde que outros fatores néo
interfiram, quanto mais préximo da unidade for o indice de compacidade maior sera
a potencialidade de ocorréncia de picos elevados de enchentes. Demonstra-se

abaixo os valores obtidos de K; para a PCH Fazenda do Salto.
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K.=0,28 *P /A"
P=| 152 [km
A=| 696 |km?
Ke=| 1,6

INTERVALO (K.) CLASSIFICACAO
1,0-1.,2 Ocorréncia de Cheia
12-15 Situacao Media
>15 Baixa Propensao

9.7.2.3. indice de Conformacao ou Fator de Forma

O indice de conformacéo ou fator de forma Ky, € a relagdo entre a area da
bacia hidrografica e o quadrado de seu comprimento axial, medido ao longo do
curso d'agua principal, desde a foz até a cabeceira mais distante, proxima do divisor

de aguas da bacia.

Entao:

Onde: L = comprimento axial da bacia, ou comprimento total do curso d’agua

principal, em k e A = area de drenagem da bacia, em km?.

Este indice relaciona a forma da bacia com um retangulo. Numa bacia
estreita e longa, a possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo, ao
mesmo tempo, toda sua extensdo, € menor que em bacias largas e curtas. Desta
forma, para bacias de mesmo tamanho, sera menos sujeita a enchentes aquela que
possuir menor fator de forma. Demonstra-se abaixo os valores obtidos de Kt para a
PCH Fazenda do Salto.

Ki=A/L,’

A=| 696 |km?
L=| 84,0 |km
Ke=| 0,1
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INTERVALO (K;) CLASSIFICACAO
08-10 Ocorréncia de Cheia
05-08 Situacdo Media
<05 Baixa Propens&o

9.7.3. Estudo de Correlagao entre Postos
A série de vazdo média mensal é um dos principais elementos de calculo

de geragéo de energia. Conforme comentado existe disponibilidade de informacgdes
hidrolégicas tanto no rio Sapucaia quanto nos rios vizinhos da regido do estudo. Vale
destacar que as estagdes selecionadas estdo inseridas dentro de regides
relativamente proximas e de caracteristicas geomorfolégicas semelhantes a bacia
hidrografica do rio Sapucaia.

A estagcdo Salto Sapucai apresenta 580km? de area de drenagem e foi
selecionada como base de referéncia de dados, suas falhas nas observagdes sé&o

complementadas a partir das estagdes vizinhas por correlag&o entre os postos.

Os dados mensais totalizados desta estacédo contemplam um periodo de
observacgéao de janeiro/1966 até dezembro/2005 e estdo apresentados a seguir, onde
se podem notar as falhas de observacdo a serem complementadas.

A partir da série basica do posto existente no rio Sapucai complementada
e atualizada, calculou-se em planilha excel a série das vazdées médias mensais no

eixo de interesse.

As bacias hidrograficas foram escolhidos por estarem localizadas em
regiao geologicamente semelhante, com seus rios correndo sobre substrato de
rochas basalticas, além de possuirem parametros fisicos de declividade do terreno,

cobertura vegetal, uso do solo, tipo de solos etc, muito parecidos.

As relagcbes das areas de drenagem dos postos estudados atendem ao
preconizado no manual da Eletrobras, sendo assim os dados utilizados para compor

a série hidroldgica.

A vazédo média mensal no eixo de interesse seria desta forma igual ao
produto da vazdo média mensal especifica acima determinada pela area de

drenagem local em km?2.
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vazGes médias mensais dos postos baixados do site e sistema de banco de dados

da ANA/ANEEL e processados no s, conforme segue.

Estacéo Salto Sapucai, dados mensais originarios do Hidroweb

VAZOES MEDIAS MENSAIS DA EST. SALTO SAPUCAI B4 TR0000 AD = 380 km*
&no | Jam Tav mar abr maal Jun Jul ago st out nov der | Madia
1968 | 21,4 18,2 13,5 (=X .8 6.6 8.5 5,2 g, 1 10,4 11,1 7.5 10,18
1967 | 10.0 12,1 12,3 8.4 7.0 T4 7.9 7.5 8.5 7.4 7.8 B.57
1968 | 12.3 12,2 2.6 7.2 8.0 6.8 5.7 h.8 4.9 10.2 10.2 8.1 8,49
1963 | 11.6 10,3 2.4 0.4 10,13
1310 6.8 5.3 8.7 14,1 B.5 11.2 16.5 11.9 18,6 11,08
1871 | 38,1 18,5 14,4 i0,2 12,3 174 24,2 15,8 18,7 15,5 10,3 8.1 16,5
1972 | 10,0 128 17.5 11,7 318 36,1 256 20,5 20,75
1973 | 34.2 385 23.1 174 16,2 12,7 11.8 13.8 25,6 17.8 127 20,44
1974 | 127 11,8 11.7 7.7 6.7 7.5 6.3 10.7 11.5 21,0 10,74
1975 | 126 234 248 15,1 14.5 17.8 11.5 11.8 10.2 20.3 21.8 235 17.27
1976 | 18.3 14,0 2.8 9.3 9.8 17.2 12,2 10.2 11.4 12.8 28.5 224 14,43
1577 | 25,1 18,1 10.8 2.4 G,1 7.0 5.8 5.0 5.0 5.2 12.4 25,8 11,07
1578 | 10.8 8.1 4.7 3.2 2.8 2.7 5.8 8.0 7.5 53 5.4 4.8 5,44
1875 | 44 5.8 4.6 4.7 24,5 13,1 8.8 20,3 20.4 38,5 31,7 16,22
1380 | 257 13.8 225 11,6 188 15.4 17.58
1381 | 15,6 11,3 11,3 14,6 18,1 12,1 B.A 8.3 6.0 13,0 11.3 IrA 13,80
1382 | 31.8 22,1 14,2 5.3 14.8 32,9 20,3 11.5 13.1 28.8 238 13,87
1383 | 12.5 14,7 341 228 53.0 Ba.2 T7.0 528 48 30.3 28.9 221 40,07
1384 | 15,8 18,0 11,0 11,8 10.8 B.2 7.5 11.8 B.2 13.5 21.5 19,1 12,95
1385 | 12.8 10,0 9.1 9.3 12,6 10,7 10,1 B.8 5.3 5.5 8.4 4.5 8,77
1386 | 4.8 2.4 13.2 121 322 20.4 13.3 17.8 13.1 18.6 18.5 258 16,45
1987 | 16,4 244 13,0 17,1 714 38,2 23,8 13,0 7.4 7.8 227 18,7 22,68
1388 | 11.2 8.5 4.8 6.0 18.7 .2 14.0 7.7 4.5 3.8 3.8 3.1 5,80
1383 8.8 21.7 18.3 20.4 212 11.5 22,8 28.3 35.8 13.7 13.0 124 18,68
1390 | 32.0 18,8 10,6 10,0 10,6 20,6 24,3 28.8 41.8 4.4 38.8 224 24,09
131 | 11,7 240 2.8 iR:] 6.8 13,6 15.1 B.4 5.8 215 18.0 27 13,89
1982 | 16,6 125 15,5 2258 35,5 34,1 35,4 36,7 45,8 51.7 4.4 382 31,08
1993 | 21,5 154 18.8 18,5 325 30,5 18.0 15.8 15.4 40,1 18,9 223 2,93
1994 | 12,5 18,2 154 125 158 41,1 38,8 328 10.8 16.4 248 14,2 20,92
1995 | 77.8 338 18.4 17.4 12,8 12,0 20.8 12,5 8.9 7.3 23.9 15,8 23,52
1396 | 226 28.8 273 28,0 15.6 8.8 7.7 8.4 5.5 24.1 30.2 30,8 20,14
1337 | 35.0 329 17.5 0.4 15.1 36,7 25.1 22.3 25,2 36.3 53.4 28,0 28,07
1338 | 14.4 18,0 7.8 88,7 R9.5 24,3 13,5 25,2 48.1 80.9 24.3 14,9 35,71
1399 | 13.2 14,7 134 246 245 23.4 214 12.3 11.4 7.4 6.1 2.5 1517
2000 8.3 23,3 17,8 12,7 10,6 10,7 15,8 13.1 28,7 34,3 25,8 28,7 13,08
oM | 27,0 40,6 343 20,6 17.8 18,3 17.2 13.8 17.0 205 1656 154 2225
o0z | 12,2 11,0 8.8 54 33.2 229 11.0 B.3 10.0 15,5 28,0 333 16,47
2003 | 20.5 246 284 18,3 13.4 152 13.1 8.1 B.3 9.8 18.6 e 17,33
o4 | 17,8 17.0 8.1 4.7 17.7 17.4 241 16.2 B.g 238 £ 20,5 17,86
005 | 154 7.5 53 4.4 10,8 12,8 10,5 13,5 3se 328 128 15,52
MED | 18,83 17,54 15,44 14,23 13,24 18,12 17,60 15.18 15.52 0,73 20,58 19,61 17,87
MM 4,35 5.60 4,58 3,20 2,82 2,70 5,73 5,05 4,50 332 383 310 2,70
MAx | 7782 | 4358 | 3783 | ee71 | 7141 | BB21 | Te9e | 5285 | 4812 | €063 [ 5338 | 3973 | =Am
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Estacdo S&o Sebastido, dados originarios do Hidroweb

PCH FAZENDA DO SALTO

VAZOES MEDIAS MENSAIS DA EST.  SAD SEBASTIAD E38T3000 =
ano | Jan Tav miar abr mal Jun Jul ago st out Madla
1976 18.87 | 31.65 3841 32,53
1977 | 2842 18,03 13.16 787 11.23 4,81 20,70
1578 | 13,71 8.81 2876 | 2216 [ 23.70 B,28 11,24
1973 | 5.2R 8.16 13.86 | 47.72 | 5763 | 70,00 .27
1380 | 45,81 37,50 28,10 | 32.50 | 4664 | 43,38 3480
1381 | 2947 | 40,81 10.30 7,73 T.28 24,72 I35
1382 | 25,99 | 5888 85,17 | 37.00 16,61 24,43 55,02
1383 | 31,23 [ 2815 160,23 | 3813 [ 8462 | 7801 7,7
1384 | 31,90 [ 28.03 13.50 | 3948 [ 21.80 31,64 28,34
1985 | 14,08 | 2581 13,27 11,84 6,00 B,44 20,54
1988 | 11.73 [ 2804 15.51 2015 | 4430 | 38,26 i 33,92
1387 | 2311 [ 2851 55.85 18.72 B.24 77 b,35 44,06
1388 | 20.02 11,42 21,08 10.52 5,38 1,18 0.3
1383 4,59 33,18 | 50,30 50,90 | 23,83 13,13 3T A5
1930 7S | 2204 50,32 13,33 21,04 | 42,10 | 24,85 55,49
1331 4,89 14,55 27.20 13.23 19,094 | 2529 | 78,88 25,40
1332 | 2228 13,82 7736 3840 | 2585 [ 30,13 43,68
1393 | 31,39 | 2437 4313 | 2448 | 4087 03,86 | 28,82 | 2535 40,61
1334 | 13,95 [ 21,85 5418 | 21,67 13.B 33,12 | 5012 | 2427 33,66
1335 | 109,63 [ 53,25 30.85 1217 1440 | 50,85 [ 24,02 14,09 34,54
1396 | 24,33 B 17.31 7,82 19.06 | 12858 [ 48,05 | 2485 43,15
1337 | 22,28 . 518 3306 | TO.BE | 427 11.04 52,48
1998 2as 106,85 | 184,76 82,38 | 31.34 17.20 | 83.31 8808 | 11753 4082 | 27.1 £9,45
1339 | 2548 21,81 66,11 30,16 7368 1488 | 78,82 533 14,87 38,33
2000 | 17,08 i 31,16 23,50 | 25485 | 2718 | 3323 18,61 06,52 20,55 | 22,90 35,40
2001 | 38,70 [ 11582 | 52,82 [ 44,33 18,58 | 2540 [ 2087 15,12 15,60 708 | 225 758
2002 | 37,78 [ 3883 13.27 715 B402 | M52 14.83 5.30 | 65,85 25,38 | 40,08 39,48
2003 | 24,00 | 17,07 2485 | 4226 | 2962 12,12 13,43 53,22 74,50
2004 | 5897 744 g.32 8,52 6343 | 3084 | 7B.7R | 2207 13.24 g8.14 | 2305 41,91
2005 | 2441 .57 4,67 461 52,55 20.28 18.27 | B4.87 ga,72 18,08 41,78
MED | 3230 443 2582 A 43,70 4353 36,40 2372 3840 E2, 43,75 37,02 35,53
MIN 528 E.81 397 ] 2,55 5,54 10,30 7,62 5,38 328 533 4,09 1,33
MAX [ 109,53 | 31707 | 10636 | 184,76 | 14551 | 11058 | 183,23 | 113,33 | 108,56 | 153,70 | 163,67 | 12318 | 31707
Rua Romeu Karpinski Rocha, N°.3588 - Sala A.
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Estag&o Balso Goio-Ere, dados mensais originarios do Hidroweb

VAFOES MEDIAS MENSAIS DA EST. BALSA GOIDO-ERE B4810000 AD= 2424
&nc | Jan fav mar abr il Jun Jul ago st ot niov Madla
1963 2054 | 2286 | 2006 | 1945 [ 33,04 54,08 B4
1964 1 4080 | 26576 | 2440 | 2143 | 2155 | 1082 | 22054 | 2268 | 2401 [ X241 24,64
1365 2 | B415 | BE 70.85 | 7337 | 8875 | 83,21 | 47,38 | 45658 | 47.00 57,97
1368 2085 | 2160 | 2048 | 28,23 25,04
1967 | X285 | 23983 | 3258 | 1.3 237B | 2900 | 2255 | 2032 | 21,20 | 20,74 23,24
1968 | 2752 | 2459 | 233 20,80 2043 | 1940 | 1882 | 1778 | 2229 MM
1969 | 25,14 | 21,25 B 20,06 5483 | 3578 | 2856 | 304 | 7771 | 5 36,39
19/ | 3108 | 2851 | 21,73 | 2374 2437 | 3387 | 24068 | 347 43,10 | 31,88 3,32
1971 | 70,82 | 47,23 | 41.74 4813 | 7070 | 5467 | 5875 [ 4653 | 429 47,57
1372 58,78 | 4438 2720 | 3418 | 38,38 | 60,15 | 118,00 | B4,88 53,51
1973 47,37 | 4345 G004 | 5836 | 4705 | 4438 | 70,30 | 52,74 50,12
1974 o034 | 47,72 4078 | MAT [ 3204 | 3801 [ 4119 | 4645 43,09
1975 53,168 | 50,48 3628 | 3847 | 3235 | 3060 | 5381 | 47,78 45,78
15376 48,29 | 41,55 368 | 3402 | 3878 | 3106 | 3240 | 4234 42,00
1977 05,04 | 46,84 31,04 | 2466 | 2248 | 23,64 51,58 43,72
1978 28,17 | 2533 1887 | 2028 | 2106 | 3302 | 2144 | 3287 28,78
1979 27,09 | 2315 2844 | 2830 | 2862 | 5205 | 4782 | 5 37,68
1380 50,07 | 57,92 3875 | 3905 | 3555 | M6 358 | 332 42 45
1381 4245 | 37,32 A64T | 3047 | 2774 | 2523 | 37448 | 30,2 38.50
1382 3,73 | 3232 7114 | 9000 | 6013 | 4408 | 5500 | &7.8 57,52
1383 52,53 | 120,14 358,28 | 110,31 | 7265 | 110,28 | BRO2 | &7.7 30 | =453
1384 4748 | 38,38 1 3253 | 2963 | 2840 | 340.67 AB44 | 35, 2 | 447
1385 47,14 | 41,38 76,13 | 6432 | 5465 | 3742 | 3818 | 20 27 5| 4521
1388 35,12 | 30,08 A3, 4360 | 3815 | 5061 | 3862 [ 3 X7 A4 | 3
1387 7044 | 3088 &4, 5854 | 5327 | #1581 | 35 41 li 45,28
1388 4485 | 3588 5, 5752 | 3818 | 3160 | 2372 1 702 | 38N
1383 5743 | 52,08 32, 30234 | 2701 | 4183 | B468 35,03 | 4904
1390 53,29 | 4408 ar, 5150 | 4513 | 4587 | 8038 54,38 0,34
1391 35,04 | 64 23,10 | 3035 | 2073 | 21,00 | 20,08 2 5040 | 30,0
1332 40,43 | 38,80 13 B5.14 | 81.584 ga.52 B 8,09
1393 g2 | 387 4600 | 4864 | 4143 | 4558 5 48,47
1394 2 | 3244 G584 | 8424 [ 4882 | 3880 3. 40,58
1385 g | 37,18 318 3281 | 2484 | 21,22 41 A0 | 40,19
1336 3 | 47487 2824 | 2368 | 21.00 | 2368 42, 51,83 | sn.7E
1337 9 [ 5585 6384 | 5006 | 43.01 | 48.66 : po45 | e1a7
1398 76,83 58,20 | 8817 | D847 & 454 | 8140
1399 4207 G562 | 5301 | 4224 | 3515 2 2489 | 4253
2000 X778 26,10 | 29,00 | 40,81 | 20,85 54,81 63,35 | 4413
2001 54,00 4245 | 3540 | 31.22 | 3300 33,35 47,68
2002 38,80 G403 | 4436 [ 3013 | 4504 [ 4245 g 56,49
2003 52,81 4053% | 3706 | 31.01 | 2950 | 30,73 47,83
2004 20,81 GOET | 7200 [ 5473 | 4570 [ 73.04 58,85
2005 41,32 2883 | 2700 [ 2426 | 3071 [ B1.55 45,68
MED 42,68 4511 | 4233 | 3ee2 | 4245 | so80 45,43
MIN 13,11 13,57 | 13.43 | 1682 | 1773 | 0 17,02
MY 120,14 | 12647 | 130,37 | 13626 | 11031 | 7285 | 11528 | 12004 | 104,03 | 10809 | 13628
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Estagdo Goio-bang, dados mensais originarios do Hidroweb

VAZOES MEDIAS MENSAIS DA EST. PONTE GOIO-BANG B4TES000 AD = 1330 km*
&no | Jan Tav mar abr mal Jun Jul ago st ot nov der | media
1367 11.58 | 10.05 [ 10,28 | 929 [ 10,10 | 1025

1968 | 1547 | 1289 11,62 | 1089 | 10,87 | 913 | 742 795 | 585 | 871 246 | 833 2,81
1563 | 12,25 | 1010 [ 872 | 853 | 1207 | 3233 | 2242 | 17.54 [ 1877 | 4137 | 3591 | 25,05 | 2051
1970 | 18,50 | 16,14 [ 1455 | 11,38 | 11,12 | 16535 | 2683 | 1546 | 16468 | 2420 | 16,80 | 27,07 | 1824
197 | 61,80 | 41,84 | 2062 | 2200 | 2484 | 33,70 | 37,37 | 3034 | 26458 | 2581 | 1840 | 18,37 | 31
1972 | 20,81 | 2541 | 2583 | 2502 | 1917 | 1640 | 1853 | 21,15 | 2648 | 50,56 | 28,00 | 35,30 | 2713
1973 | 28,08 | 38,32 | 3258 | 24,78 | 2427 | 27,22 | 28,15 | 26,10 | 25,80 | 23,48 | 30,19 | 26,00 | 2975
1574 [ 20,18 | 31,63 [ 27668 | 2204 | 17,70 | 1710 | 1280 | 18.12 [ 25,14 | 1831 ] 2390 | 26,42 | 2&3
1975 | 23,82 | 46,79 | 27,33 | 21,08 | 16,76 | 16.02 | 13.23 | 13.82 | 11.08 | 28,30 | 30,17 | 46,85 | 2473
1576 [ 42,90 | 37,53 [ 2330 | 2005 | 18,30 | 30,70 | 2080 | 2070 [ 18,93 | 16,98 | 25,82 | 40,26 | 2639
1977 [ 5408 | 43,13 [ 30,30 | 22,07 | 1555 | 1677 | 1280 | 10.75 [ 10.52 | 1117 | 1528 | 2488 | 2239
1976 | 1768 | 1364 [ 1081 | 810 | 834 | 790 | 1271 ]| 823 [ 1562 | 951 | 10,08 | 12,00 | 1.3
1573 | 850 | 1253 [ 1068 | ¥Y5 | 2081 | 1637 | 1681 | 2B 66 [ 3044 | 41235 | 4551 | 45684 | 253
1960 | 24,37 | 25,06 | 26,08 | 1606 | 21,62 | 23,30 | 2340 | 2290 | 2080 | 3360 | 27,72 | 2831 | 2573
1581 | 20,82 | 230,00 | 23,78 | 2203 | 21,84 | 2530 | 18,30 [ 1411 [ 1318 | 2414 | 1763 | 44,50 | 2386
1982 | 21,27 | 23,85 | 16,68 | 12,53 57,20 [ 40,21 | 24,94 | 37,66 | 63,32 | 65,33 | 3730
1983 | 38,72 | 31,32 | 53,62 | 45,61 | 658,88 G0ES | 51,99 | 3844 | &8
15384 | 23,40 | 20,09 | 2450 | 21,08 | 2445 | 2001 | 1980 [ 1872 | 2012 | 20,60 | 2418 | 37,03 | 2485
1985 | 33863 | 3054 | 2915 | 3068 | 4002 | 3055 | 3245 | 2514 [ 17.30 | 1382 ] 1342 | 13,39 | 2810
19686 | 12,88 | 18,01 [ 2210 | 2418 | 4481 | 3426 | 30,80 | 3432 | 23,13 | 1804 | 20,83 | 27,91 | 21
1587 | 26,42 | 3582 [ 2737 | 2867 | 6400 | 4431 | 4270 | 3261 [ 2483 | 21,81 | 2850 | 30,06 | 338
1988 | 26,10 | 22,76 [ 21,01 | 2084 | 53,45 | 51,85 | 3655 | 27.11 [ 21.32 | 1873 ]| 1555 | 15,01 | 2828
1989 | 25,53 | 2008 [ 2740 | 2481 | 2762 | 2445 | 2652 | 3676 [ 40,20 | 41,88 | 33,32 | 2643 | 3.8
1990 | 4885 | 3420 | 26,25 | 27,71 | 33,82 | 4310 | 53.00 | 54 36 [ 6742 | 7060 | 58,00 | 41,13 | 4713
199 | 2417 | 28,52 | 2516 | 19,76 | 18,22 | 20,38 | 21,81 | 21,05 [ 19,78 | 3267 | 2763 | 42,57 | 259
1592 | 24508 | 2821 | 2777 | 33,82 | 8510 | 93,84 | 5424 | 4138 | 3724 | 51,02 | 47,78 | 28,34 | 4833
1393 | 24,03 | 31,59 | 2533 | 23,44 | 3501 | 3570 | 37,73 | 3232 | 36468 | 68,67 | 40,08 | 42,02 | 3835
1394 | 25,33 | 4505 | 32,30 | 2805 | 42,40 | 52,56 | 40,24 | 3685 | 27,60 | 2413 | 2257 | 10,00 | 3476
1995 | 30,50 | 30,02 | 26,91 | 31,31 | 26,80 | 23,06 | 2605 | 20.21 | 20.01 | 4502 | 41,91 | 31,89 | 303
1996 | 35,50 | 3459 [ 3281 | 3421 | 3117 | 2535 | 21.01 | 1747 [ 17.78 | 25,25 | 33,53 | 47,15 | 2986
1397 [ 43,32 | 4880 [ 3777 | 2028 | 26,20 | 4047 | 4587 | 3570 [ 38,91 | 4036 | 5840 | 54,37 | 4304
1998 | 30,90 | 3360 [ 3538 | 7428 | 6047 | 4804 | 3600 | 3456 [ 47.31 | 7870 | 5205 | 37,26 | 4858
1999 | 28,25 | 2y 64 | 2228 ) 23,01 | 31,88 | 37,27 | 39,55 | 31,22 | 25,82 | 20,07 | 18,15 | 16,52 | 2681
2000 [ 1481 | 1007 [ 16468 | 1468 | 14,81 | 1637 | 2036 | 2127 [ 28.28 | 46,53 | 45,11 | 43,688 | 2533
200 [ 43,05 | 4233 [ 4148 | 4274 | 37,15 | 33,76 | 3064 | 2660 | 2424 | 2408 | 2784 | 36,15 | 3426
2002 | 4400 | 4204 | 3243 | 2433 | 52,81 | 4238 | 3184 | 2542 | 2380 | 26,21 | 3292 | 4413 | 3523
2003 | 37,54 | 41,67 | 37,80 | 3500 | 30,60 | 30,36 | 2655 | 2206 | 20,27 | 21,55 | 25,08 | 38,62 | 3059
2004 | 23,55 | 27,73 | 2281 | 2252 | 5744 | D083 | 50,44 | 36,90 | 20,80 | 35,33 | 57,31 | 44,57 | W&
2005 | 36,72 | 26,21 [ 21893 | 1982 | 2731 | 30688 | 2782 | 2387 [ 3253 | 0400 | 6817 | 41,34 | 3780
MED | 32,13 30,33 281 25,21 32,58 .61 23,45 2548 2534 .35 32,08 331 3,87
IMIN 8,50 10,10 8,72 7,75 8,34 7,50 742 7,95 5,95 B8.71 8,45 8,33 5,35
MAX | B1.ED 48,80 53,62 74,28 85,13 83,64 57,20 S4.38 £7.42 34,30 E817 E5.33 24,30
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Estacdo Usina Cavernoso, dados mensais originarios da SUDERHSA.

Zena oe varles madiza menzals Extafdo Lsina Cavamoeso [SSES5000)

&ng an Fiw Pelarr A Wi Jun Jul g Sarl Dt R Dz MEzD
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15979 ;m sS4 4z o) e LR
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1ar: pr ] ot ] IR 5352
a7 nm ML A 47,33
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1475 =t = g T
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1387 am L.~ 48 25
1aBE i o= 1453
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o0l am 4 A Tia Ziim am 43,48
Fai iy on W =¥ E34 B4 L] 40,30
2003 =m ] ol " x L L] 3453
Tons =14 A = 3 ny ] 1,08 4437
TI05 ] [ g IR o iam 418
i zm T nd : i1 me 1158
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Estagéo Ponte Piquiri, dados mensais originarios do Hidroweb

64

VAZOES MEDIAS MENSAIS DA EST. PONTE PIGUIRI BATI00 AD= [ 11303 knv®
Ano Jan v mar abr mal Jum Jul ago sat out oV daz Medla
1376 233,14
1577 36320
1978 33343
1973 28550
1380 188,35
1381 254,52
1382 2,56
1383 &40
1384 11469
1385 fL|
1388 20,55
1387 28552
1988 40764
1383 58825
1990 MIES
131 17573
1992 24213
1933 b ]
1994 185,56
1995 1563
1536 44253
1997 171255
1538 430,04
1393 s )
2000 283,52
2001 35
2002 0554
2003 463,37
2004 541,07
2005 H4N
2006 283,45
2007 335,86
2008 237,35
MED | 34837 | 33120 | 29152 | 2146 | 35681 5155 | N34 | 807 | 30752 | 38986 | 2ETEE | 3582 | 30554
MM 58,54 222 36,25 21,87 25,55 .52 T7.55 | 45,38 | 4855 | 4238 41,73 245 .57
MAX | 130806 | SE5.06 | 70459 | 134381 | 130857 | 195402 | SO216 | 63422 | SO315 | 950076 | 111565 | 119511 | 134381

A partir da série de vazbes médias mensais da estagdo Base, buscou-se
inicialmente comparar os fragmentos de séries de vazdes médias mensais
simultdneas, calculando-se em planilha Excel os coeficientes de correlagéo,
avaliando a qualidade dos dados e ajustes. Para melhor comparacéao utiliza-se aqui
o conceito de vazao especifica que € o quociente entre a vazdo média e a area de
drenagem, adentrando no conceito de produtibilidade hidrica. A vazao especifica
normalmente é apresentada em I/s/km2

A hip6tese basica langada seria de que a vazéao especifica média mensal
do rio Sapucaia calculada através da estagcdo Salto Sapucai seria posteriormente
complementada a partir das estagdes vizinhas, pela consideragdo de correlagdes
entre suas vazoes especificas médias mensais.

Desta maneira foi possivel complementar as falhas e inclusive estender
dois anos de observagdes na série original da estacdo Salto Sapucai (64790000), do

periodo original de 40 anos para um periodo total de 42 anos (jan/1966 a jan/2008).
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As informagdes hidrolégicas advindas das estagdes vizinhas podem ser
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comparadas aos dados do Salto Sapucai devido ao fato de que todos os postos
estdo localizados numa regido de condi¢cdes de geologia, hidrografia e pluviosidade
semelhantes.

A principio a série histérica de vazbes médias mensais seria calculada
para a estacédo Salto Sapucai, pelo produto da drea de drenagem, no caso 580 km?,
e vazao especifica (I/s’lkm?) determinada para a estagédo base complementada pelos
procedimentos acima citados.

Para a determinagéo das vazdes aos eixos de interesse detectados, foi
considerada a simples proporcionalidade entre as areas de drenagem dos eixos,
sendo a area de drenagem da PCH Fazenda do Salto de 679km?2

Optou-se por nao considerar estudos de corre¢cdo da vazdo especifica
dentro da prépria bacia em funcédo de que ndo ha nenhuma fonte de dados
apontando para a ocorréncia deste fendmeno, e sendo a bacia de pequena extenséo
este procedimento n&o se justifica.

As correlagbes foram executadas sempre sobre dados consistidos oficiais
fornecidos pelas entidades ANA - HIDROWEB e SUDERHSA - PR.

A seguir s&o apresentadas as correlagdes calculadas inter postos e, em
sequéncia, quais os ajustes selecionados para a complementacao final da série de
vazado média mensal especifica em I/s/km? na estacdo base.
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a) Correlagcao de vazdes especificas entre posto Salto Sapucaia e Sao

Sebastido
Estudo de correlagao - vazbes medias mensais especificas
160
140 4]y = 0,7455x + 10,959
2 _ ' .
120 . R®=0,5998 _
100 ~ . -
& . -
a0 + - . - o
b
% " " s ~¥ S e - -
EED' L A s g . .
s — " .
'E‘i a o . . g " dr_._,.-" . .
= 40 4 p-r";,--' ';;_"l_f:r.:':"_, - .

Vazdes especificas SALTO SAPUCAIA

&0 80 100 120

Vazdes especificas SAO SE BASTIAD
l/s/km*

140

b) Correlagao de vazées especificas entre posto Salto Sapucaia e Balsa Goio-

Ere
Estudo de correlacao - vazdées médias mensais especificas
160
140 11y = 1,8069x - 3,6904 . .

2 10 R?=0,563 .
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c) Correlagao de vazoes especificas entre posto Salto Sapucaia e Ponte Goio-
Bang
Estudo de correlacao - vazdoes médias mensais especificas
160
140 7 |y =1,4287x-1,2732 .

120 - R? = 0,5805 .

U =

& 100 . -
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Vazoes especificas PONTE GOIC-BANG
lisikm*®

d) Correlagio de vazoes especificas entre posto Salto Sapucaia e Usina
Cavernoso

Vazées especificas SALTO SAPUCAIA

Ifs/km?®

160

140 1|y = 0,7655x + 10,014
2 —
120 R*=0,6208

Estudo de correlagdo - vazdoes meédias mensais especificas

100 A :

0 20 40 60 80 100 120 140

Vazoes especificas USINA CAVERNOSO
lis/km®

160
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e) Correlagao de vazoes especificas entre posto Salto Sapucaia e Ponte Piquiri
Estudo de correlagao - vazdes médias mensais especificas
160
140 11y = 0,8312x + 10,004 . .

2 120 R® = 0,6597 .
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Vazdes PONTE DO PIQUIRI
Usikm?

A conclusdo que foi possivel tirar desta comparacédo foi de que as
correlagdes entre vazdes médias mensais nestas estagbes apresentaram resultados
medianos e também que o melhor grau de correlagao foi atingido no confronto entre
as médias mensais entre a estacdo Salto Sapucai e Ponte do Piquiri R?=0,66,
seguida pela comparacgao entre Salto Sapucai e Usina Cavernoso R?=0,62.

Estas correlagdes foram testadas no sentido de possibilitar o emprego dos
dados das estacbes Ponte Piquiri e Usina Cavernoso para uma eventual
complementacdo da série do posto Salto Sapucai (base), uma vez que esta estacéo
possui algumas falhas. As outras correlagbes efetuadas apresentaram indices
menos interessantes. Em geral os testes efetuados ndo atingiram elevados graus de
correlacédo. Porém estes resultados ndo comprometem de forma significativa no
resultado final devido a estacdo Salto Sapucai apresentar apenas algumas falhas
esparsas ao longo do seu histérico de observagcdes em um periodo inferior a 5% do
espaco amostral.

Através das consideracbes e ajustes acima expostos foi possivel

preencher as falhas de observagdo em formato de vazdo média mensal do posto
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Salto Sapucai, bem como estender a série de vazées médias mensais. O tamanho
da amostra é considerado suficiente para uma analise energética segura.

A série obtida, conforme demonstrado apresenta uma tendéncia de erro
médio nulo, mas a dispersdo em torno da equacéao de correlagao é inevitavel devido
as diferencgas naturais de pluviosidade que naturalmente ocorrem entre as bacias.

A seguir é apresentada a série de vaz6es médias mensais validas para o
eixo de captagcdo da PCH Fazenda do Salto nas trés alternativas avaliadas, todas

elas com o mesmo eixo de 679km?.

SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS EIX0: PCH FAZENDA DO SALTO 679 | km*
AND JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MEDIA
1966 25,08 21.28 15,80 1028 7.06 7.75 7.61 612 7.08 12.14 13,03 B.ED 119
1967 11,71 14.14 1444 a.7g B.23 8.64 9,25 BTT 7.58 B.71 b.ov 10.1
1968 14.41 14.33 11,20 543 241 775 8.73 677 572 11.84 11,80 10,83 2.9
1969 13,64 12.10 11,00 10.88 19.5
1370 8,08 625 7.88 16,58 288 13,11 18.33 13,89 21,74 136
1971 44 64 21.60 16,91 11.83 14.43 20,38 2837 18.62 18,57 18.11 12,04 10,64 19.8
1972 11,72 1477 2046 13.73 ar.40 42.24 30,02 23,85 242
1973 40,07 48.20 27,06 20.35 18,09 14,82 13.80 168,31 20.87 20,79 14,88 23.0
1974 14,85 13.61 13,85 2,05 7.80 B.7o 7.35 12,56 13.50 24,54 135
1975 14,81 27.36 28,05 17.64 18.87 21,00 13.46 13.55 12,00 2378 25,53 27,50 20,2
1976 21,20 18.43 11,52 10.e8 11.15 20,19 14,26 11.86 13,31 15.04 31,08 26,22 17.0
1977 20,42 18.88 12.60 .84 718 B.15 8.83 591 5.81 6.12 14.48 30.27 13.0
1978 12,68 715 5.50 374 3.30 3.16 8.B3 7.02 B.ED 6,19 6,32 573 6.4
1973 5,14 6,58 5.36 5,52 28.64 1532 11,23 23.72 23,83 46,30 37,18 19.8
1980 30,03 18.30 26,33 13.50 22.15 17,03 22,0
1981 18,20 13.22 13,18 17.13 22,33 14,12 9,43 743 7.01 15,18 13,18 4340 16,2
1382 3728 25.B6 16,84 815 17,35 38,55 23.82 13,42 15,35 3387 27,83 221
1983 14,60 17.26 28,03 28.40 FENT 103.26 80,10 61.88 40.48 35.40 33.82 25,02 46.9
1984 18,54 18.71 12,91 13.80 12.70 b.56 8.81 13.80 .88 15,77 25,14 2237 15.2
19835 14,89 11.60 10,68 10.82 14.72 1257 11.81 10.45 B6.28 6,33 748 5.26 103
1386 5,71 10.87 1546 14.14 37.70 2380 15,61 20.80 15,34 21.78 19,35 30,32 193
1987 18,21 28.57 15,24 20.00 33.60 4472 28,03 15.23 B.ET 8,28 26,55 19,60 26,6
1988 13.15 2.87 5.7 7.07 21.B6 36,53 16,28 £08 5.27 4,50 4,49 3.63 11.5
1389 10,27 25.38 12,10 23m 24 B5 1342 26,44 3425 41,84 18.03 15,18 14.48 221
1990 .42 22.15 1245 11.67 12.44 24,13 28,44 31.48 48,87 40,25 43,05 26,20 28,2
1991 13,64 28.11 1144 £,00 791 15,85 i7.65 2,85 6,24 2517 18,77 31,70 163
1992 18,28 14.61 18,13 28.38 41.57 32,80 41,50 4281 53,39 30.54 40,23 37,33 36,3
1993 25,21 18.00 21,09 19.37 3a.00 35,69 21,00 18.54 18,04 57.52 23,31 26,07 269
1994 14,66 18.01 17,99 14.61 18.50 48,13 45,17 38.45 12,45 18,16 29,05 16,80 245
1985 B1,10 30.74 22,88 2040 15,12 14,03 24,00 14.64 10,42 31.00 27,897 18,25 275
1996 26.48 31.38 31.91 3030 18.22 11.60 8.87 749 6.43 28.21 35.30 45,58 236
1997 40,88 38.46 20,53 10.85 17.63 4204 20,40 28.10 28,51 42,52 240 3277 329
1998 16,85 22.20 44,29 101,51 39,67 28,40 15,81 20,46 56,34 71.28 28,42 17.40 41,8
1999 15,43 17,26 15,72 23,70 28,73 2744 25,10 14,36 13,30 887 713 11,08 17.8
2000 10,82 2732 20,09 14,85 12.43 1247 18,86 15,28 33,58 40.13 30,32 31,22 223
2001 31,60 58,05 40,20 24,07 20,78 21,42 20,14 18,20 18,85 240 18,22 7.7 26.1
2002 14,23 12,68 10,31 6,37 3a.e2 26,83 12,83 9,74 11,75 18.14 30.41 38,85 193
2003 23.97 28.81 33,22 21,44 15,68 17,75 15,31 10,64 B.71 11.27 18,45 36,09 204
2004 20,81 19,66 047 540 20,73 20.40 28,25 18,01 11,58 27.83 43,48 24,08 209
20035 18,00 [N 5,24 5,19 12,61 22,00 12,25 15,88 45.58 38,38 15,02 20,0
2008 1.3
2007 16.4
2008 16.4

MD 2.5 204 17.6 16.2 222 224 20,3 7.8 183 23.9 239 2.7 20,6

MX A 38,0 443 1.5 836 103.3 301 619 96,3 .3 E2.5 46,6 1033

MN 5.1 5.5 3.4 3.7 3.3 3.2 BT 3.9 3.3 4.6 4.5 1.6 3.16
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9.7.4. Vazoes de Cheia na PCH Fazenda do Salto
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As cheias incidentes numa bacia hidrografica sao variaveis estatisticas
que devem ser avaliadas criteriosamente para os calculos de capacidade de
escoamento dos 6rgédos extravasores, na definicdo de cotas de seguranga da
barragem e do piso dos geradores.

O comportamento de uma bacia frente as variagdes de vazdes depende
diretamente da extens&o da zona sujeita a precipitagdo, ocasionando o escoamento
superficial que se desloca agua abaixo, mantendo relacéo direta com a declividade e
o tempo de concentracéo.

Os aspectos morfoldgicos, a natureza da vegetagéo, as caracteristicas
geoldgicas, a temperatura, a magnitude e a durag&o das precipitagcdes bem como as
acdes antrépicas de uso e ocupacao de solos delimitam o conjunto mais evidente
das variaveis responsaveis pelo fenbmeno das cheias.

Esses fatores, tdo numerosos e diversos, evidenciam a impossibilidade de
expressar analiticamente todas as relagbes entre variaveis que, para uma dada
situacdo de projeto, possibilite fazer inferéncias, visando a estimar o montante
escoado.

A escolha das variaveis explicativas depende do tipo de informacéao
disponivel na bacia. A inexisténcia de dados medidos continuamente € um limitador
que induz a utilizagado de formulagdes analiticas, tal como os modelos hidrolégicos,
em obras de pequena magnitude. As observagbes subsidiam a estimacéo
estatistica, por intermédio das distribui¢cdes classicas.

Para o caso do rio Sapucaia existe uma base de dados com 40 anos de
observacgdes diarias no posto Salto Sapucai, com area de drenagem compativel com
o local da usina e portanto que pode ser tomada como base amostral de um estudo
de cheias.

Desta amostra s&o tomados os valores maximos de cada ano e sobre
estes foram aplicados os algoritmo de Gumbel. Os valores de vazbes de enchente
foram calculados a principio no eixo de referéncia da estacéo para diversos tempos

de recorréncia, e sdo apresentados na sequéncia.
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ESTUDO DE VAZOES DE CHEIA - DISTRIBUIGAOQ DE GUMBEL
ORDEM Ano VAZED DECRES F=1TR TR=n+1ir ¥
1 1966 32 244 41,00 3 01251165
2 1967 28 4 5B 20,50 2 85523864
3 1968 30 I 732 13,67 257720739
4 1968 54 1i 0.7k 025 2 276330668
5 1370 34 144 12,20 &.20 2 0359812233
[:] 1571 [1] 1410 14,83 B,5d 1,523743455
7 1972 B4 13 17,07 T 1,67551606
a 1973 103 13z 19,51 RE] 1,52756071
E] 1974 100 124 1,95 4 56 1, 3394587381
10 1978 43 11# 4,39 4 10 1274440411
11 1976 72 E] ENE] 1, 163551858
2 1977 BB 2927 342 1,06051645
E] 197E Fil 31,71 3,15 0 563091654
4 1978 Fi = 3,15 293 0,B72007538
= 1960 213 F 36,59 273 0. 736413288
5 1961 83 10 33,02 2,56 0, 703811358
17 1363 El ES 41,46 Y 0.B24520335
18 EEE] 108 a0 4390 228 D 545046729
JE] 954 43 [:E] 46 34 216 0, 47396408
20 QEE 26 B8 8. 78 2,05 0 401897038
21 Bl 157 85 51,22 1,95 0, 331505664
22 ElH 207 B3 53,66 1,66 0, 262491259
23 ElEE a3 T8 56,10 i 0. 194555719
24 Q&S 128 T 58,54 g1 0 127425815
25 EEN 138 7 50,98 B 0060829839
26 EER 45 [15] 53,41 5B -0,005506576
27 952 72 ] 65,85 S -0,07 1865152
28 993 140 4 64,29 4B -0,13856358
29 994 10: F- 70,73 41 -0,205928553
30 EES 44 [ 7317 a7 0,274351205
KR EES 95 2] 7561 ad 0, 344255441
32 997 132 45 78,05 2B -0,£16304476
] S5E 251 4% B0, 458 1,24 0, Z81110574
34 EEE BS 43 B2,93 21 0 560657723
35 aoD BE 34 B3,37 A7 0,653268302
36 001 105 EF- 7 A0 4 0,74 3904054
ar 002 118 30 i, 24 A1 -0,3445952 18
35 003 B2 aE 02,68 .08 -0,96124E7 16
K] 004 115 2E B5.12 1,08 -1,105357542
40 2005 B3 21 57 56 1,03 -1,311994235
MEDIA (x) 23 MEDIA [¥M) 05438
DESVIO PADAD{SN) 54 DESVIO PADAD (SN) 1.1550
MODA 884 MEDIAMA a7
COEF. ASSIMETRIA 048

As recomendagdes contidas no documento “Diretrizes para Elaboragao de
Projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas” preconizam a aplicagéo do ajuste de
Gumbel quando o coeficiente de assimetria determinado para a amostra resultar

inferior a 1,5.

De fato o coeficiente de assimetria encontrado foi 0,46, e isto implica na

aplicagéo direta da distribuicdo de Gumbel conforme as orientagdes.

9.7.4.1. Vazao Qy,190/ Vazdao Remanescente

Observa-se que no Estado do Parana os licenciamentos ambientais tém
tomado como base para vazdo remanescente o valor de referéncia 50% Q710
(cinquienta por cento da vazéo de estiagem de 7 (sete) dias de duracéo e 10 (dez)

anos de recorréncia).
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Este parametro, em fungdo da valorizagdo dos aspectos ambientais e de
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utilizacdo de agua para outros usos, adquiriu especial importdncia mesmo
considerando que a geragao de energia hidrelétrica enquadra-se na categoria n&o
consultiva dos recursos hidricos, sendo esta uma opc¢do de energia limpa e
renovavel. A definicdo desse parametro hoje é de responsabilidade dos 6érgéos
ambientais e depende, entre outros aspectos, das seguintes configuragdes:

e Tipo de arranjo: Nesse caso se verifica a restituicdo das vazdes
ocorre junto ao barramento ou se a casa de forga encontra-se deslocada da
barragem o que significa que existira um trecho de rio que devera ser irrigado
com um montante de vazdo impedindo seu completo ensecamento e

mantendo as condigbes ambientais adequadas para a preservagao da biota;

e Tipo de reservatério. Além da configuracdo do arranjo das
usinas, concomitantemente deverdo ser observadas as caracteristicas do
reservatorio (fio d’agua ou de regularizagéo). A superposicao, por exemplo, de
um reservatorio a fio d’dgua associado a um arranjo com restituicdo das
vazdes junto ao barramento, pode demandar a manutengdo de uma vazao

remanescente apenas durante o periodo de enchimento do reservatorio.

Enfim, independentemente das possiveis associagbes de arranjo para
cada empreendimento, o que existe de concreto € que a vaz&o minima residual € um
dado que deve ser incorporado nas proposi¢cdes basicas de planejamento da
exploracéo dos potenciais hidraulicos das bacias hidrograficas.

A vazao minima de jusante pode seguir diversos critérios que dependem
dos o6rgéos licenciadores de emissao de outorgas de uso da agua.

Constata-se que o critério da determinacdo da vaz&do de estiagem em
fungdo de um percentual do Q7 1o foi historicamente o mais utilizado, principalmente
na Regido Sul, para a determinacdo do valor de vazdo residual. Outros
licenciamentos ambientais no estado do Parana tem como referencia o valor de 50%
do Q7,10.

A definicdo da vazdo minima (Q7,10), com duragao de 7 dias consecutivos e
recorréncia de 10 anos, é feita por metodologias estatisticas que se apdiam em
médias moveis que foram selecionadas na estacdo Salto Sapucai. Do

processamento e selecdo dos dados, verifica-se que os eventos criticos em termos
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de disponibilidade hidrica ocorrem com maior frequéncia nos meses de dezembro e
junho.

A seguir & apresentado o calculo da vaz&o minima prevista, para diversos
tempos de retorno, com base na estacdo Salto Sapucai e apresentada ja com

ajustes para o eixo da PCH Fazenda do Salto.

VAZOES MINIMAS OBTIDAS POR REGIONALIZAGCAD - RIO SAPUCAIA 679km* - m*/s
AJUSTE WEIBULL LP 1l LN Il
TR anos Q 7.TR Q 7R Q 77TR
2 4,751 4,769 4811
5 3,065 3,123 3,167
10 2,429 2,452 2,447
25 1,938 1,863 1,770
50 1,715 1,548 1,377
100 1,568 1,299 1,050

VAZOES MINIMAS NO RID SAPUCALA ETSKM?

5.00 k e WEIBLILL
4 50 —a— LF Il
4,00 —m— LMl
3.50
2 3.00 Mﬂ_
2 250 =
E - 1\%-
RESSS
- e o i e
1,00 —F8
0.50
0.00
10 100

A vazao remanescente pode ser arbitrada de modo diferenciado
dependendo da regulamentacédo adotada no &mbito de cada estado da Federacéo.
Some-se a isso o fato de que existem varios critérios indicativos para o caso.

Cabe mencionar que um valor elevado de vazao remanescente acaba por
agregar menor beneficio energético ao empreendimento. Em outro aspecto a vazéo
remanescente tem que ser suficiente a manutengao da biota no trecho ensecado.

Os vertimentos ocasionais também promovem renovagbes no regime
contribuindo para garantia de condicbes minimas ambientais e descargas

esporadicas de sedimentos.
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Portanto acredita-se que tal valor de vazdo remanescente proposto
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inicialmente apoiado no critério 50% Q710, No caso 1,21m?%s, aponte para um
equilibrio entre o uso energético e a amortizagdo dos impactos inevitaveis de um

empreendimento com estas caracteristicas e as questdes ambientais envolvidas.

9.7.4.2. Garantia da Manutencao da Vazao Remanescente junto a
Barragem

O projeto prevé um dispositivo para manutencao da vazao remanescente,
sendo este um orificio na barragem junto a margem esquerda com capacidade de

vazao da ordem de 1.12 m®s (50% da Q1o7).

9.7.5. Determinagdo das Curvas Cota x Area x Volume do
Reservatoério

A curva cota-area-volume dos aproveitamentos foi levantada a partir de
dados topograficos, levantamento de campo com curvas de nivel a cada 01 (um)
metro. Esta curva, portanto, exprime com certa precisdo os dados geométricos do
reservatorio, Uteis nos calculos energéticos e de negociacbes de terras para
montante. As figuras na seqiiéncia mostram o célculo e o grafico relativos a

determinacgdo da curva cota — area — volume para o reservatério considerado.

9.7.5.1. Curva Cota x Area x Volume (PCH Fazenda do Salto)

A curva cota-area-volume foi levantada a partir de dados topograficos com
curvas de nivel a cada metro para os eixos adotados no estudo de alternativas. Esta
curva exprime com precisdo os dados geométricos dos reservatorios, uteis nos
calculos energéticos e de desapropriagbes para montante.

A area total alagada para o arranjo da alternativa 01, aquela detectada no
estudo de inventario, resultou 42,5ha, dos quais 15,7ha corresponde ao leito natural
do préprio rio, sendo a area efetivamente alagada ou area de barrancas apenas
26,8ha.

A faixa de protegcdo ambiental minima, considerando uma recomendacéao

de 50m, a partir do NAM, seria de 45,9ha. A extensdo do lago resultou em 4,5km
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associados a um perimetro total alagado 9,5km e o volume total do lago resultou

PCH FAZENDA DO SALTO

1,748x106m?.

A figura na sequéncia mostra os calculos e graficos relativos a

determinacdo da curva cota — area — volume para a alternativa 01.

CURVA COTA - AREA - VOLUME DO RESERVATORIO
RESERVATORIO DE CAPTACAOD PCH FAZENDA DO SALTO ALT.0M
Mivel de agua normal de montante 335,00
Mivel de agua minimo de montante 335,00
Area Alagada hectares total 42,50
Area Alagada hectares efetiva 26,84
Calha natural do rio area hectares 15,66
Area de Preservago Permanente (50m) 45,92
YViolume morto (Mamin) 10%m? 1,748
Violume utl {Mamin) 10°m? 0,000
cota area volume total volume ufil
m ha 10°8m? 10°m?
324,00 0.8 0,000 0,000
325,00 24 0016 0,000
324,00 43 0,050 0,000
327.00 8.0 01M 0,000
323,00 FE:] 017 0,000
32,00 111 0,285 0,000
330,00 14,7 03H 0,000
331,00 18,8 0,581 0,000
332,00 243 0,777 0,000
333,00 20,6 1,046 0,000
334,00 M1 1,385 0,000
335,00 425 1,748 0,000
Curva cota-area
45
40 -
_ 35
& 30 =
E 25
2 o0
B 154 v
< 1 -
e
54 ___.-—-"'
0 — . . |
2 24 328 v 330 332 34 336
Elevagio
Curva cota-volume
2,00
1,80 -
1,60
T 140
T 120
e 1,00
5 o020 ,f'/
2 oeos -
0,40 . L
020 4 B
T I S = . . .
322 124 o] 328 330 32 et 336
Elevagio

Para o caso do reservat6rio proposto para as alternativas 02 e 03 a area

total alagada para o arranjo vislumbrado resultou 65,7ha, dos quais 21,0ha
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corresponde ao leito natural do préprio rio, sendo a area efetivamente alagada ou
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area de barrancas apenas 44,7ha.

A faixa de protegcao ambiental minima, considerando uma recomendacéo
de 50m, a partir do NAM, seria de 72,6ha. A extens&o do lago resultou em 6.6km
associados a um perimetro total alagado 13,3km e o volume total do lago resultou
3,102x10°m>.

A figura na sequéncia mostra os calculos e graficos relativos a

determinagado da curva cota — area — volume para as alternativas 02 e 03.

CURVA COTA - AREA - VOLUME DO RESERVATORIO

RESERVATORIO DE CAPTACAD PCH FAZENDA DO SALTO ALT.02 2 03

Mivel de agua normal de montante 340,00

Mivel de agua minimo de montante 340,00

Area Alagada hectares total 65,70

Area Alagada hectares efetiva 44.73

Calha natural do ric area hectares 20,97

Area de Preservacio Permanente (S0m) 72,60

“olume morto (Namin) 10°m? 3,102

Volume otil (Mamin) 107m? 0,000
cota area volume total volume util

m ha 10°m? 10%m?

327.00 0.7 0.000 0,000
326.00 E 0.011 0,000
325,00 3.4 0.035 0,000
330,00 5.5 0.DEA 0,000
331.00 B.3 0.150 0,000
332,00 12,4 0,253 0,000
333.00 16,4 0,353 0,000
334,00 19,5 0.573 0,000
335,00 26,9 0,812 0,000
336.00 43 1.113 0,000
337.00 419 1.483 0,000
336.00 49,0 1.953 0,000
339,00 574 2,485 0,000
340,00 65,7 3,102 0,000
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9.8. Sedimentologia e transporte de sedimentos

Segundo levantando do Projeto Basico, a distribuicdo dos sedimentos ao
longo do reservatério segue o principio de formagdo esbogado na figura acima,
guardando dependéncia direta com a redugdo da velocidade e com peso especifico
do material transportado, de modo a constituir um encadeamento de deposi¢céo
dependente da granulometria do material transportado que atinge as estruturas de
barramento.

O transporte de sedimentos, principalmente, em aproveitamentos de
pequeno porte, exerce uma influéncia na concepgao de projeto, pois como as areas
de alagamento apresentam dimensdes reduzidas, essa limitagao fisica pode afetar a
funcdo de armazenamento, quando for o caso, pela redugdo do volume.
Independentemente desse efeito, geralmente os arranjos hidraulicos s&o concebidos
incorporando-se estruturas com capacidade de exercer fungdo desarenadora, com o
intuito de reduzir a deposi¢do de sedimentos nos reservatorios e impedir que esse
material se desloque ao longo do circuito de geracdo ocasionando danos aos
equipamentos mecanicos.

Em se tratando de assoreamento, especial atencédo deve ser dada a

estimativa de vida util dos reservatérios levando em conta as especificidades
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hidrogeoldgicas e da exploracdo dos solos de uma determinada unidade
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hidrografica. A determinacéo da vida util de uma instalagéo hidrelétrica, sob o prisma
do assoreamento, pode ser feita por metodologias distintas, a saber:

e Método de Brune: utilizado para grandes reservatérios (V > 50 hm3);

e Método de Churchill: aplicado em pequenas areas de alagamento (V<

50 hm?).

Em face das caracteristicas da bacia, os calculos e as inferéncias no
campo da sedimentometria serdo realizados utilizando a metodologia de Churchill
que é a indicada para ser aplicada no escopo deste estudo.

Considerando a grande gama de fatores intervenientes na produgéo de
sedimentos e da variabilidade a eles associada, constata-se que o controle das
fontes de producdo de erosdo e a minimizacdo dos impactos decorrentes
(assoreamento de reservatérios de captacdo e de geracdo, deposigcdo em deltas e
estuarios, alteracdo da qualidade da agua etc.) s&o agbes que podem ser
submetidas a um maior controle, a partir da aplicacao de politicas especificas, entre
elas, os planos de gerenciamento de bacias, a serem implantadas nas unidades
hidrograficas.

Para cumprir esta finalidade deve-se destacar a importéncia do principal
instrumento de mitigagdo e preservagdo das unidades territoriais que é o

licenciamento ambiental das diversas atividades produtivas.

Esse instrumento, somado a uma conduta educativa e de aplicagéo
tecnolégica, pode, ja em médio prazo, apresentar resultados positivos na redugéo do
transporte de sedimentos, representando um grande ganho na recuperagédo das
condicbes ambientais do meio fisico, mormente na redugédo da taxa de

assoreamento.

A estacao fluviométrica existente no rio Sapucaia n&o apresenta dados
sedimentométricos disponiveis no Hidroweb. Porém a estacdo Ponte do Piquiri

apresenta medi¢des de descarga solida de sedimentos disponiveis.

Portanto os autores do Projeto Basico buscaram a aplicagdo da rotina
calculo que basicamente consiste em ajustar uma equacé&o de concentracéo de

sedimento versus descarga de vaz&o, e posteriormente integrar esta equagé&o com a
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série de vazdes. A obtengdo da concentragdo de sedimento média possibilitou que

se modelasse o fendmeno, conforme registro nos graficos a seguir.

Curva de Sedimentos - Estacdao Ponte do Piquiri
100.000
Hy = 0,2525x" 8
| R*=0,794 a
10.000 - ; e ———
—
= & _-_,..--—f"- 'y
3 1.000 2
c . —— & =
28
@
{4/
(a]
10
1 T T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Q lig. (m?/s)
DADOS SEDIMENTOLOGICOS ESTAGF\O PONTE PIQUIRI

Ad (km?) Qmi (m*s) Qss (ton/dia) PME (tonfkm®.ano) | Coef. Majoracio i:)dffk?::) :::;
11303 305,94 155901 5034 20% 60,41

9.9. Usos da Agua

As principais vocagbes da micro-bacia do Rio Sapucaia s&o basicamente

para dessedentacdo de animais e aproveitamento hidrelétrico. Usos diferentes

destes tém pouca representatividade na bacia, ou seja, como ja& mensionado

anteriormente, neste trecho a agua nao é utilizada para fins de navegacéo, lazer de

contato direto, pesca comercial, para uso industrial e irrigagao.

Quanto ao abastecimento publico, os municipios de Anahy e Iguatu séo

atendidos pela SANEPAR que coleta agua de pocgos tubular profundo. Assim, o

corpo hidrico em estudo n&o é utilizado como manancial de abastecimento publico.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004

Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



o
rec i Te C h PCH FAZENDA DO SALTO

Atualmente, no trecho em estudo, a agua possui basicamente a fungéo de
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dessendentacdo do rebanho bovino (Figura 13), na area de influencia direta o
rebanho acessa a agua do rio em varios pontos especificos ao longo do reservatério
(bebedouros) bem como no trecho ensecado. Todavia, apds o barramento dever-se-
a criar corredores até os bebedouros, de forma a propiciar o acesso do rebalho até o

corpo hidrico.

Fig 13 — APP utilizada para fins de dessedentagéo
do rebanho

Fonte: Cristiane Hiert
Coordenadas UTM: 22J 287.277L; 7.273.618S

9.10. Estudos Limnolégicos e da Qualidade da Agua

O equilibrio entre as caracteristicas quimicas, biolégicas e hidrologicas de
um sistema fluvial sdo fortemente influenciadas pelo clima, geologia, geomorfologia
e cobertura vegetal da regido, assim como, o uso do solo para fins antropicos pode

influenciar negativamente a qualidade de um corpo d’agua.

Neste sentido, o comprometimento da agua do Rio Sapucaia esta
diretamente relacionado as caracteristicas da bacia que esta inserido, desta feita,
com a implantagdo desta obra, e, com os consequentes monitoramentos, poderemos

ter uma melhor avaliagdo do estado de comprometimento deste corpo hidrico.

Com a implantacédo das obras podera haver algumas modificagbes na
dindmica nos habitos das populagdos de espécies aquaticas, processos erosivos e

alteracao na estrutura bidtica aquatica a jusante do barramento até o canal de fuga.

O acompanhamento e monitoramento sdo essenciais para a rapida

identificacdo dos impactos e a tomada de ac¢des corretivas e/ou mitigatorias
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9.10.1 Metodologia
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Adotamos como procedimento inicial a avaliagédo da qualidade da agua
por meio de estudos gerais e por meio de coletas de amostras de agua. As questbes
relacionadas a sedimentologia foi feita com base em referencias bibliograficas,
consultas aos sites da SUDERHSA e CETESB, e, é objeto especifico dos estudos
desenvolvidos para a elaborac&o do Projeto Basico. Futuramente, quando iniciarem
as obras os monitoramentos deverdo ser intensificados, de forma a possibilitar

quaisquer alteragdes significativas e assim tomar medidas corretivas emergenciais.

Desta feita, iniciando os estudos limnolégicos, no dia da visita foi feita a
coleta de duas amostras, conforme sera mencionado doravante neste trabalho, para
fins de identificagdo da atual situagdo do corpo hidrico, todavia, durante as obras
dever-se-a fazer coletas trimestrais e durante a operacéo, coletas semestrais, sendo

que nesta época os parametros deveréo ser ainda mais abrangentes.

Neste momento utilizamos como método a coleta de amostra superficial,
de forma fortuita, procurou-se fazer a coleta num periodo com até dois dias sem
chuva, sendo a amostra armazenada em recipiente refrigerado e entregue no

laboratério com até 12 hs.

9.10.2. Qualidade da agua

A qualidade da agua de um corpo hidrico esta diretamente relacionada ao
uso do solo na bacia de contribui¢do. Assim, como pode ser observado nas figuras
14, 15 e 16 e no mapa de uso do solo em anexo a bacia do Rio Sapucaia é
fortemente antropizada, com vastas area de atividades agropastoris, assim, com
esta reducdo na cobertura vegetal, e, a conseqiente exposicdo do solo, o
carreamento de sedimentos para dentro dos corpos d’agua ocorre com facilidade,
principalmente nas areas onde a APP foi suprimida ou se encontra
fragilizada/degradada. Outrossim, a degradacao do ecossitema aquatico podera ser
comprometida em fungdo de alguns fatores, tais como: a decomposicdo de matéria
organica, decantagcdo de sedimentos, presenca de produtos/elementos toxicos (Ex:

Defensivos agricolas).
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15/11/2010

Fig's 1, 15 e 16 — Area de APP usada Io rebanho e em mal estado de consagao ou utlizd

para pastoreio
Coord. UTM: 22J 287.386L, 7.273.636S; 287.273L, 7.273.628S; 287.157L, 7.273.626S, respectivamente
Foto: Junior Danieli

Em anexo pode-se observar, de forma mais detalhada, os aspectos
cadastrais, de uso do solo e locagdo da micro-bacia do Rio Sapucaia e na area de

influéncia direta e seu entorno.

Quanto a qualidade do corpo hidrico, foram feitas coleta de amostras de
agua, no dia 15/11/2010 na area do barramento e no local da casa de forga, sendo

que os resultados podem ser avaliados na tabela 03, que segue abaixo.

Tab. 03 — Resultado das analises

Limites
(Resolucao Montante Jusante (no local
Parametros 357/05, para (na area da da casa de forga) | Unidades
Rio de Classe barragem)
2)

DBO <5,0 <4,0 <4,0 mg/L O,
DQO - <8,0 <8,0 mg/L O,
Cor <75 38 37 --
pH 5a9 7,0 6,5 ml/L
Matéria Orgéanica 1,60 1,92 mg Pt/Co
Nitrogénio Amoniacal 20,0 0,12 0,41 --
Solidos Dissolvidos totais 17,4 18 mg/L O,
Sélidos Sedimetaveis 1,0 <0,1 <0,1 mg/L
Solidos Suspensos totais 17,6 29 mg/L N
Turbidez <100 5,51 7,01 NTU

Frente aos resultados obtidos, pode-se avaliar que a agua deste corpo
hidrico encontra-se em bom estado de conservagdo, todavia, no decorrer do
processo de instalacdo deverdo ser feitas novas coletas, sendo que neste momento

dever-se-a analisar todos os parametros estabelecidos na Resolugdo 357/05 para

Rio Classe 2.
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9.10.3. indice de Qualidade da agua
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De acordo com o mapa tematico feito pela SUDERHSA, atual
AGUASPARANA, o Rio Sapucaia se encontra numa regido entre duas

classificagdes: rio moderadamente comprometido ou de qualidade boa.

De acordo com a CETESB o IQA ¢ calculado pelo produtério ponderado
das qualidades de agua correspondentes aos parametros: temperatura da amostra,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes

termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez.

(http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/indice _iap_iga.asp)

A seguinte formula é utilizada:

n

IQA=]] q"

i=1

onde:
¢ |IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

e (i: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100,
obtido da respectiva "curva média de variacdo de qualidade”, em funcéo de

sua concentragdo ou medida, e,

e Wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre
0 e 1, atribuido em fungéo da sua importéncia para a conformagao global de

qualidade, sendo que:

n
2 Wi =1
i=1

em que:

® n: numero de parametros que entram no calculo do IQA.
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No caso de ndo se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o calculo
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do IQA é inviabilizado. Assim, no caso da PCH em estudo, como foi feita apenas

uma amostragem, até o presente momento, o calculo ficara prejudicado.

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme tabela
a seguir, todavia, caso o Rio Sapucaia atenda o estudo da AGUASPARANA devera

situar-se entre 51 e 79, categoria Boa.

Categoria Ponderagao
Otima 79 <IQA < 100

Boa 51<IQA<T79
Regular 36 < 1QA < 51

Ruim 19 <IQA < 36
Péssima IQA <19

A preservagdo e/ou recuperagdo da vegetacao ciliar no rio Sapucaia,
ap6s a formacgédo dos reservatdrios e nas margens dos principais afluentes, s&o
essenciais a manutengao da qualidade da agua na bacia. Estas acgdes, inclusive,

controlam o aporte de substancias al6ctones para os corpos d'agua.

Valores de pH entre 5 e 9 sugerem boa capacidade de tamponamento

(capacidade de neutralizagdo de acidos) dos mananciais em questéo.

9.10.4. Influéncia do reservatorio

A formacdo de um lago pode, em casos especiais, causar diversas
mudang¢as no ambiente local, desde mudanca de fluxo ou nivel do lencgol freatico,

mudang¢as no micro clima, processo eutroficantes, entre outros.

Existe a preocupagdo ambiental quanto ao periodo de enchimento do
reservatorio, onde o trecho a jusante do rio pode ser comprometido, decorrente da

redugdo no volume de agua.

Por outro lado, o tempo de enchimento ndo pode ser muito longo, dando

chances a fauna migrar para outras regidées em seguranca.
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O reservatorio da PCH Fazenda do Salto apresenta as seguintes
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caracteristicas fisicas e hidraulicas:
e Nivel de agua normal = 340,00 m
¢ Nivel de agua maximo a montante TR 10000 = 342,85
e Area do total alagada = 65,7 ha
e Area da calha natural do rio = 20,97 ha
e Area de APP a ser recuperada = 72,6 ha
e Volume do reservatério = 3,102x10° m?
e Tempo para formagao do lago = 44 horas (36% de permanéncia)

e Tempo de retencéo = 41,6 horas (36% de permanéncia)

Vazao média a longo termo: 20,6 m?¥/s

A Resolugdo CONAMA 357/05 classifica, para o parametro Fésforo, o
tempo de residéncia entre 2 e 40 dias como sendo |éntico, assim, com o tempo de
retencdo obtido para a PCH Fazenda do Salto, podemos classifica-lo como ambiente
I6tico, ou seja, com caracteristicas de rio, ambiente com tempo de residéncia menor

que 2 dias.

Assim, devido a baixa residéncia espera-se pouco ou nenhuma influéncia
negativa sobre a qualidade da agua do rio. Este diagnéstico devera ser aferido
através das diversas analises que serdo feitas durante a constru¢do e operacgéo
deste empreendimento. Todavia, devido a mudanga dos regimes (decorrente do
barramento), ter-se-4 uma mudanga no habitat ictiofaunistico local, sendo que os

peixes adaptados a regides Iéticas deverdo migrar para montante do barramento.

Os primeiros resultados podem ser observados no relatério de
automonitoramento elaborado pelo Laboratério de Aguas do
CEDETEG/UNICENTRO.

No caso em estudo, devido as caracteristicas deste empreendimento, no
que concerne a area alagada e volume acumulado, os danos decorrentes a
processos convencionais, resultantes de area alagadas, ndo deverao acontecer, ou,

acontecer em baixa escala. Todavia, o que necessitara de atencédo especial &€ o
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processo de acumulacédo de sedimentos na zona de mudanga do regime hidraulico,
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assim, devido a mudanga no regime hidraulico estes processos poderdo ser

potencializados.

9.11. Comité das Bacias Hidrograficas
Atualmente, no Parana, temos somente cinco comités, que sao:

« Alto Iguacu/Afluentes do Alto Ribeira
« Jordao
o Tibagi
e Parana 3
o Pirap6/Paranapanema 3 e 4
Desta feita, o Rio Sapucaia e seus efluentes ndo possuem uma comissao

avaliadora dos usos da agua e possiveis obras a serem implantadas.
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10. MEIO ANTROPICO
10.1. Introdugao

O estudo antrépico tem o cunho de estudar o meio humano, no que
concernem as caracteristicas sociais, econdmicas e culturais, na area de influéncia

do empreendimento.

10.2. O Municipio de Anahy

A histéria de Anahy esta ligada a cultura cafeeira e a fertilidade de suas
terras. A COBRINCO — Companhia Brasileira de Imigragdo e Colonizagdo, era a
colonizadora das terras. O primeiro nome dado a localidade, em 1959, foi Pingo de
Ouro, mas o nome foi mudado em homenagem a uma das filhas do gerente da
Companhia que tinha o nome de Anahy.

O Municipio de Anahy foi colonizado por duas frentes: Sulistas e
Nortistas. Sabedores da fertilidade da terra e em busca de um futuro melhor, no ano
de 1950, estabeleceu-se no municipio um dos primeiros pioneiros: o Sr. Ricardo
Pfeffer, juntamente com sua esposa Matilde Hake Pfeffer, que adquiriram da
COBRINCO, 13 alqueires de terra, e passaram a dedicar-se ao plantio de café.

Localiza-se a uma latitude 24°43'01" Sul e a uma longitude 53°05'03"
Oeste, estando a uma altitude de 651 metros.

Anahy possui uma area de 120 km? sua topografia é ondulada,
predominando o solo de terra roxa, estruturada, possuindo uma hidrografia muito
rica, sendo banhada pelos Rios Piquiri, Rio Sapucai e Rio dos Porcos, além de
inUmeros corregos e riachos.

A populagdo do municipio foi estimada em 3.136 habitantes, sendo que
70% esta erradicada na Zona Rural, e, é constituida na sua maioria por mineiros,
baianos, capixabas e sulistas. Na produg¢ao agricola predomina a cultura de soja,

aparecendo em segundo plano a cultura de milho e algodéo.

10.3. O Municipio de Iguatu

As primeiras referéncias sobre o municipio de Iguatu datam do ano de

1958, quando se iniciava o processo de colonizagdo da Regido, hoje Iguatu. No
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inicio Iguatu era denominado de gleba n°® 9. As primeiras familias chegaram para
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instalar-se na regido no inicio dos anos de 1960. Antes de receber o nome de
Iguatu, que se tornou definitivo, o municipio foi conhecido por Gleba n°09, Jaburandi
e depois de algum tempo recebeu o nome de definitivo de Iguatu. A origem do nome
Iguatu é Tupi-Guarani, que significa “Agua Boa” a idéia surgiu dos colonizadores do
municipio, devido especialmente a boa qualidade de suas aguas, e porque o nome
se assemelha com Rio Bom, municipio localizado na regido norte do estado, de
onde migraram grande parte dos colonizadores.

A primeira igreja de Iguatu foi construida na propriedade do senhor
Astrogecildo Teixeira da Silva, onde foi celebrada a primeira missa e onde a
comunidade se reunia para as celebracgdes religiosas, a igreja na zona urbana foi
construida em 1971, hoje ela deu lugar a um novo prédio de alvenaria, infelizmente
nao foi preservado nem mesmo o modelo arquitetdnico original de um patriménio
histérico do povo de Iguatu. Sua substituicdo significou a perda de um patriménio
histérico importante para a populagdo de Iguatu e para as pessoas ligadas a sua
historia.

Iguatu € uma das poucas cidades da regido que foi planejada antes da
realizacdo dos loteamentos, ao realizar as vendas dos lotes estabelecia-se um
contrato de compra e venda, e, nele constavam as obriga¢cdes do comprador, bem
como do vendedor, o comprador se comprometia a construir prédio somente de
alvenaria, com marquize e platibanda no alinhamento das ruas, e era estipulada a
area minima para construgdo, com portas metélicas na frente e cobertura nova, as
exigéncias feitas contribuiram para que as construgbes que foram feitas, tivessem
um estilo moderno para a época. Por outro lado, tais exigéncias podem ter
dificultado um crescimento mais acelerado da cidade, devido aos custos mais
elevados, em relagc&o as constru¢gdes de madeira, que dispunham de matéria prima
abundante na época. O modelo de cidade ideal para os colonizadores era uma
cidade pequena que tivesse o conforto necessario para viver bem. Na década de 80
foi criado o Distrito Administrativo e o Distrito Judiciario, em 1990 os politicos da
comunidade iniciaram um trabalho politico no sentido de Emancipacgéo de Iguatu. Os
esforgos valeram a pena e no dia 28 de maio de 1990, com um parecer favoravel da
Assembléia dos Deputados, o entdo governador sancionou a lei de Emancipacéao de

Iguatu. Em janeiro de 1991, o TER - Tribunal Eleitoral do Estado marcou a data do
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PLEBISCITO, que se deu no dia 10 de novembro de 1991 e o resultado foi favoravel
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a Emancipagédo com 97,8% do eleitorado do municipio. Foi eleito como primeiro
prefeito o senhor Anacleto Pantano. Os limites do municipio sdo os seguintes: ao
Norte, através do Rio Piquiri, com o municipio de Ubiratd; a Leste, através do Rio
Novais com o municipio de Braganey; ao Sul, limita-se através da fronteira terrestre
com o municipio de Braganey; ao Oeste: através do Rio Sapucai com os municipios
de Corbélia e Anahy. A sede do municipio é a cidade de Iguatu, sendo que n&o ha
distritos, mas podemos relacionar as comunidades: Olaria Velha, Morro do Tatu, Vai
ou Racha, Centenario, Agua da Onca, Estrada Longuinépolis, Estrada Braganey,

Estrada Samalia e Estrada Iguatu a BR 369.

Iguatu (2438°00" S, 5308'00" O) possui uma popula ¢cdo de 2.252
habitantes, inseridos em uma area de 107,841 km? a 420 m de altitude. Possui
clima Subtropical Umido Mesotérmico, verdes quentes com tendéncia de
concentragdo das chuvas (temperatura média superior a 22° C), invernos com
geadas pouco frequentes (temperatura média inferior a 18° C), sem estagédo seca
definida.

10.4. Avaliagao do Imével

A PCH Fazenda do Salto, estd sob uma area de 16 diferentes
propriedades, que serdo atingidas pela construgdo e pela formagédo do lago. As
informagdes das tabelas abaixo (Tabela 04 A e B) apresentam as propriedades
afetadas na margem direita e esquerda do rio Sapucaia, com o0 nome ou
identificacdo dos proprietarios (identificados a partir de levantamento de campo),
area alagada e de recomposicdo da mata ciliar (APP) em cada imovel. Todas as
propriedades que estdo localizadas na margem direita fazem parte do municipio de
Iguatu, ja na margem esquerda pertencem ao municipio de Anahy. Sendo que estas

propriedades seréo indenizadas.
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Tab. 04
A) Propriedades atingidas na margem direita
CODIGO , AREA AREA DE RECOMPOSICAO DE APP
DO PROPRIETARIOS ALAGADA (HA)
IMOVEL (HA)
01-D Herdeiros de Dorvalino 5,95 579
02-D Herdeiros de Dorvalino 6,27 8,61
03-D Sr. Francisco Ferreira 2,49 3,91
04-D Sr. Jodo Domingos 1,90 4 59
05-D Sr. Jodo Domingos 3,90 10,54
06-D Fazenda Formigueiro 0,21 2,84
TOTAL 20,80 36,30

B) Propriedades atingidas na margem esquerda

CODIGO AREA AREA DE

I?O PROPRIETARIOS ALAGADA | RECOMPOSICAO
IMOVEL (HA) DE APP (HA)

01-E Sr. Adir 3,90 462
02-E Sr. Joao Camaforte 2,79 2,14
03-E Sr. Demeval D’Melo 5,31 3,67
04-E Sr. José Teixeira Machado 9,46 11,62
05-E Sra. Elza Felipe Pereira 0,28 1,34
06-E Sr. Vando Chagas 0,22 0,98
07-E Sra. Maria 0,25 1,12
08-E Sr. Paulinho Freire 0,70 2,04
09-E Sr. Cido Lopes 0,95 7,99
10-E Sr. De Bezerra 0,09 0,49

TOTAL 24,00 36,08

Fonte: Projeto Basico

Observa-se abaixo num mosaico de ortofotos (Fig. 17), a localizag&do das

propriedades atingidas.
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Fig.17 - Localizac&o das propriedades atingidas em toda a extens&o do empreendimento

Meridianos: 51" W Grw.
Daturmc SADES

Org. SILVEIRA (2008)

Fonte: Projeto Basico

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br

91



o
rec i Te C h PCH FAZENDA DO SALTO

A empresa executora detem o dominio de parte das areas afetadas,
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sendo que as demais seréo indenizadas ou negociadas em momento oportuno.

10.5. Localizagao

a) Anahy: Dados Geograficos
Area: 102,648 km?

Altitude: 651 metros

Latitude: 24°43'01" S
Longitude: 53°05'03" W-GR

b) Iguatu: Dados Geograficos

Area: 107,841 km?

Altitude: 420 metros
Latitude: 24°38’ 00" S
Longitude: 53°08’ 00" W-GR

10.6. Aspectos Gerais da Area Urbana
10.6.1. Anahy

E um municipio de pequeno porte, com cerca de 3100 habitantes. Conta
com uma infraestrutura tipica de municipios interioranos, ou seja, com pavimentacao
asféaltica nas ruas principais, sendo que nas demais a pavimentagdo é por meio de

paralelepipedos.

No segmento de saude o municipio conta com um Hospital e Posto de
Saude, todavia para atendimentos mais urgentes ou que requeram especialidades é

necessario recorre aos hospitais regionais, em Cascavel, por exemplo.

Atualmente o municipio é administrado pelo Sr. Joacir Antonio Lazzaretti,

Prefeito Municipal.

10.6.2. Iguatu

Tal como Anahy, € um municipio de pequeno porte e possui as mesmas

caracteristicas de infraestrutura urbana.
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No segmento de saude o municipio conta com um Hospital e Posto de
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Saude, todavia para atendimentos mais urgentes ou que requeram especialidades é

necessario recorre aos hospitais regionais, em Cascavel, por exemplo.

Atualmente o municipio é administrado pelo Sr. Martinho Lucas de Godoy,

Prefeito Municipal.

10.6.3. Infra-estrutura de saude

Como ja mensionado, ambos 0s municipios ndo possuem um hospital que
atenda todos os tipos de demanda médica previstos em uma obra do porte de uma
PCH, sendo o municipio de Corbélia o mais proximo e com maiores estruturas para
atendimento neste setor. Lista-se abaixo as referéncias de saude do municipio de

Corbélia.

e Hospital Santa Simone. Rua Amor Perfeito, 220. CEP 85420-000.
Contato: (45) 3242-1149

e Centro de Saude de Corbélia. Rua Horténcia, 179. CEP 85420-000.
Contato: (45) 3242-1660

10.7. Patrimonios Historicos e Culturais

O empreendimento em estudo n&o afetara patriménios histéricos ou

culturais.

10.8. Informagées Socio-Econémicas

Segue abaixo as principais informagdes sdécio-econdmicas dos dois
municipios diretamente ligados a construgdo da PCH Fazenda do Salto, todos os
dados foram retirados dos cadernos estatisticos especificos de cada municipio,
disponiveis na base de dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econémico e Social - IPARDES.

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
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Tab. 05

A) Eleitores segundo sexo e faixa etaria em jul/2010 - Anahy
FAIXA ETARIA (anos) | MASCULINO | FEMININO | NAOINFORMADO| TOTAL
De16a17 42 32 - 74
De 18 a 24 182 178 - 360
De 25 a 34 211 237 - 448
De 35 a 44 240 205 - 445
De 45 a 59 247 279 6 532
De 60 a 69 132 113 3 248
De 70 anos e mais 91 77 1 169
TOTAL 1.145 1.121 10 2.276

B) Eleitores segundo sexo e faixa etéria em jul/2010 — Iguatu
FAIXA ETARIA (anos) | MASCULINO | FEMININO | NAOINFORMADO| TOTAL
De16a17 20 23 - 43
De18a24 139 139 - 278
De25a34 168 183 - 351
De 35a44 185 159 - 344
De45a59 203 209 1 413
De 60 a 69 104 a5 - 199
De 70 anos e mais i 66 - 143
TOTAL 896 874 1 1.771

Tab. 06
A) Estabelecimentos agropecuarios e area segundo as atividades econémicas em 2006 - Anahy
ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS | AREA (ha) (1)
Lavoura permanente 11 219
Lavoura temporaria 277 7.609
Pecuana e criagcao de outros animais a3 1.857
TOTAL a7 9685

B) Estabelecimentos agropecuarios e area segundo as atividades econdmicas em 2006 — Iguatu

ATIVIDADES ECONOMICAS

ESTABELECIMENTOS

AREA (ha) (1)

Horticultura e floricultura 7 144
Lavoura permanente 9 64
Lavoura temporaria 264 7.399
Pecuana e criacdo de outros animais 65 2775
Producdo florestal de florestas nativas 1 X
Produc&o florestal de florestas plantadas 1 X
TOTAL 347 10.391

Tab. 07

A) Estabelecimentos agropecuarios e area segundo a condigdo do produtor em 2006 - Anahy
CONDICAO DO PRODUTOR ESTABELECIMENTOS | AREA (ha) (1)
Arrendatario 95 2.004
Assentado sem titulac&o definitiva 1 X
Ocupante 8 313
Parceiro 2 X
Proprietario 264 7.331
Produtor sem area 1 -
TOTAL 371 9685
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B) Estabelecimentos agropecuarios e area segundo a condigédo do produtor em 2006 — Iguatu

CONDICAC DO PRODUTOR ESTABELECIMENTOS | AREA (ha) (1)

Arrendatario 124 1.749

Assentado sem titulacdo definitiva 1 X

Ocupante 20 227

Parceiro 1 X

Proprietario 201 8.405

TOTAL 347 10.391

Tabl. 08
A) Area colhida, produgéo, rendimento médio e valor da produgéo agricola em 2008 — Anahy

FRODUTOS AREA COLHIDA PRODUGAO REMDIMENTO VALOR
(ha) (t) MEDIO (kg/ha) | (RS1000,00)

Alho 4 16 4.000 64

Amendaoim 10 23 2.300 35

Aoz 54 145 2685 87

Café (em cdco) 53 5 962 179

Cana-de-aglcar 220 13.200 60.000 462

Erva-mate (folha verde) 40 232 5.800 54

Feijdo 750 1.349 1.799 742

Furno (em folha) 17 36 2118 144

Limdo 2 17 8.500 4

Mandioca 2.360 59.000 25.000 8.260

Milho 3.050 11.160 3659 2.790

Soja 5295 16.407 3099 9.024

Trigo 2.900 4263 1.470 1.778

Liva i a 8 000 12

B) Area colhida, produgao, rendimento médio e valor da produgéo agricola em 2008 — Iguatu

PRODUTOS AREA COLHIDA PROD L.I{,':ﬂ{] RENDIMENTO VALOR
(ha) (t) MEDIO (kg/ha) | (R$1000,00)
Alho 1 4 4.000 16
Amendoim 20 40 2.000 52
Arroz 80 160 2.000 96
Banana 12 300 25.000 111
Café (em coco) 100 106 1.060 37
Cana-de-acicar i) 4200 G0.000 147
Feijdo 100 ar 870 48
Fumo (em folha) 360 792 2.200 3168
Limdo 2 15 7.500 3
Mandioca 505 13.130 26.000 1.838
Milho 1.000 3508 3508 8rT
Soja 5.150 16.995 3.300 0347
Tomate 8 440 55.000 a52
Trigo 3.590 84975 2500 3.4
Uva 12 102 BAS00 163
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Tab. 09
A) Efetivo de pecuaria e aves em 2008 - Anahy
EFETIVOS NUMERO
Rebanho de bovinos 5 346
Rebanho de equinos 700
Galinaceos (galinhas, galos, frangos(as) e pintos) 171367
Rebanho de ovinos 518
Rebanho de suinos 1.552
Rebanho de caprinos 1.500
Codomas 1.000
Coelhos 100
Rebanho de muares 150
Rebanho de ovinos tosquiados 482
Rebanho de vacas ordenhadas 1.062
B) Efetivo de pecuaria e aves em 2008 — Iguatu
EFETIVOS NUMERO
Rebanho de bovinos 8.264
Rebanho de equinos 100
Galinaceos (galinhas, galos, frangos{as) e pintos) 440.507
Rebanho de ovinos 1.000
Rebanho de suinos 2 567
Rebanho de caprinos 400
Codornas 500
Rebanho de muares 100
Rebanho de ovinos tosquiados 430
Rebanho de vacas ordenhadas 1.875
Tab. 10
A) Produgé&o de origem animal em 2008 - Anahy
PRODUTOS VALOR (R$1000,00) PRODUGAQ UNIDADE
La 3 1.500 kg
Leite 2.006 3.400 mil litros
Mel de abelha 58 10.000 kg
Ovos de codoma 13 13 | mil duzias
Ovos de galinha 208 208 | mil duzias
B) Produgéo de origem animal em 2008 — Iguatu
PRODUTOS VALOR (R$1000,00) PRODUCAQ UNIDADE
La 3 1.500 kg
Leite 1.623 2750 mil litros
Mel de abelha 68 12.000 kg
Ovos de codorna 8 6 | mil dazias
Ovos de galinha 2.043 2.043 | mil dazias
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Tab. 11
A?tl)\lumero de domicilios segundo uso e tipo em 2000 - Anahy
DOMICILIOS URBANA | RURAL TOTAL
TOTAL DE DOMICILIOS 506 419 925
Coletivas 4 - 4
Particulares 502 419 921
Ocupados 471 366 837
M&o ocupados 31 53 84
De uso ocasional 2 5 T
Vagos 29 48 T

B) Nimero de domicilios segundo uso e tipo em 2000 — Iguatu

DOMICILIOS URBANA | RURAL TOTAL
TOTAL DE DOMICILIOS 381 419 800
Particulares 381 419 800
Crcupados 354 292 646
N&o ocupados 27 127 154
De uso ocasional 7 17 24
Fechados 3 1 4
Vagos 17 109 126
Tab. 12
A) Populagéo censitaria segundo faixa etaria e sexo em 2000 - Anahy
FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMINING TOTAL
Menores de 1 ano 32 24 56
Dela4 104 115 219
De5a9 160 139 299
De10a14 141 154 295
De15a19 153 121 274
De 20 a 24 129 148 277
De 25a 29 112 105 217
De 30 a 34 118 110 228
De 35a 39 98 84 182
De 40 a 44 85 97 182
De 45 a 49 80 93 173
De 50 a 54 82 80 162
De 55 a 59 73 54 127
De 60 a 64 56 48 104
De 65 a 69 45 36 81
De70a74 34 M 65
De75a79 18 22 40
De 80 anos e mais 17 13 30
TOTAL 1.637 1474 3.011

Fone/Fax (42) 3626.2680
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B) Populagéo censitaria segundo faixa etaria e sexo em 2000 — Iguatu

FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMININO TOTAL

Menores de 1 ano 17 20 37

Dela4d 76 81 157

De5a9 112 96 208

De 10 a 14 118 108 226

De15a19 128 109 237

De 20a24 a7 95 182

De 25 a 29 85 82 167

De 30 a 34 100 82 182

De 35 a 39 91 80 171

De 40 a 44 62 T 139

De 45 a 49 a7 48 95

De 50 a 54 58 54 112

De 55 a 59 53 46 99

De 60 a 64 53 40 93

De 65 a 69 37 33 70

De70aT74 19 17 26

De75a79 12 12 24

De 80 anos e mais 9 11 20

TOTAL 1.164 1.091 2.255
Tab. 13
A) Censo 2010 - Primeiros Resultados — Anahy
INFORMAGCAO FONTE DATA ESTATISTICA
Populacao IBGE 2010 2.865 habitantes
Censitaria - Total
Grau de IBGE 2010 73,26%
Urbanizagéo
Taxa de IBGE 2010 -0,50%
Crescimento
Geométrico
B) Censo 2010 - Primeiros Resultados - Iguatu
INFORMACAO FONTE DATA ESTATISTICA
Populacao IBGE 2010 2.233 habitantes
Censitaria - Total
Grau de IBGE 2010 64,40 %
Urbanizagéo
Taxa de IBGE 2010 -0,10 %
Crescimento
Geomeétrico

Fonte: IBGE, Primeiros Resultados do Censo 2010.

Tab. 14

A) Populagéo censitaria segundo tipo de domicilio e sexo em 2000 - Anahy

TIPO DE DOMICILIO MASCULINO FEMININO TOTAL

Urbano 820
Rural 717
TOTAL 1.435

820 2.099
654 766
1.430 2.865
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B) Populagéo censitaria segundo tipo de domicilio e sexo em 2000 — Iguatu
TIPO DE DOMICILIO MASCULINO FEMINING TOTAL
Urbano 605 622 1.438
Rural 559 469 795
TOTAL 1.136 1.097 2.233

Tab. 15

A) Contagem da populagéo segundo faixa etaria e sexo em 2007 - Anahy
FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMININO TOTAL
Menores de 1 ano 17 15 32
De1a4d 64 76 140
De5as 130 123 253
De10a 14 128 135 263
De 15a19 119 116 235
De 20 a 24 116 105 221
De25a29 98 115 213
De 30 a 34 107 103 210
De 35339 112 103 215
De 40 a 44 102 103 205
Ded5a49 a8 86 174
De50ab54 84 84 168
De 55 a 59 57 76 133
De 60 a 64 a0 47 127
De 65 a 69 40 47 a7
De70av4d 44 32 76
De75a79 28 3 59
De 80 anos e mais 29 26 55
TOTAL 1.443 1423 2.868

B) Contagem da populagao segundo faixa etaria e sexo em 2007 — Iguatu

FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMININO TOTAL

Menores de 1 ano 15 16 31
Dela4 70 76 146
Debad 102 87 189
De10a14 101 107 208
De15a19 94 100 194
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FAIXA ETARIA (anos) MASCULINO FEMININO TOTAL

De20a24 102 84 186
De 25a 29 66 91 157
De 30 a 34 94 76 170
De 35a 39 86 7 163
De40a 44 94 82 176
De 45 a 49 64 83 147
De &S0 ab4 53 50 103
De 55 a 59 53 58 111
De 60 a 64 61 v 98
De 65 a 69 a7 7 74
De70aT74 34 30 64
De75a79 18 19 37
De 80 anos e mais 15 13 28
TOTAL 1.159 1.123 2.286

Tab. 16

A) Matriculas no ensino regular segundo a dependéncia administrativa em 2009 - Anahy

DEPENDENCIA CRECHE PRE-ESCOLAR | FUNDAMENTAL | MEDIO

ADMINISTRATIVA

PROFISSIONAL

Federal
Estadual

Municipal 56 52
Particular - -
TOTAL 56 52

214 178
225

439

B) Matriculas no ensino regular segundo a dependéncia administrativa em 2009 — Iguatu

DEPENDENCIA CRECHE PRE-ESCOLAR | FUNDAMENTAL MEDIO

ADMINISTRATIVA

PROFISSIONAL

Federal

Estadual - -
Municipal 49 64
Particular - -
TOTAL 49 64

172 140
188

360

Tab. 17

100

A) Matriculas na educagéo especial e de jovens e adultos segundo a dependéncia administrativa em

2009 - Anahy

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA EDUCAGAO ESPECIAL

EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS

Federal
Estadual
Municipal
Particular
TOTAL

9
"
20

16

16

B) Matriculas na educacao especial e de jovens e adultos segundo a dependéncia administrativa em

2009 - Iguatu
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DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA

EDUCAGAQ ESPECIAL

EDUCACAOQ DE
JOVENS E ADULTOS

Federal
Estadual
Municipal
Particular
TOTAL

Tab. 18

A) Docentes e estabelecimentos de ensino na educagédo basica em 2009 - Anahy

EDUCACAQ BASICA

DOCENTES (1)

ESTABELECIMENTOS
DE ENSINO

Creche
Pré-escolar

Ensino Fundamental

Ensino Médio
TOTAL

8
6
31
17
53

N N S et

B) Docentes e estabelecimentos de ensino na educagao basica em 2009 — Iguatu

EDUCAGCAO BASICA

DOCENTES (1)

ESTABELECIMENTOS

DE ENSINO
Creche - 1
Pré-escolar 2 1
Ensino Fundamental 27 2
Ensino Médio 13 1
TOTAL 32 3
Tab. 19
A) Populagdo economicamente ativa (pea) segundo zona e sexo em 2000 - Anahy
URBANA RURAL MASCULINO FEMININOG PEA TOTAL
808 727 994 541 1.535

B) Populagdo economicamente ativa (pea) segundo zona

e sexo — 2000 - Iguatu

URBANA

RURAL

MASCULINO

FEMININO

PEA TOTAL

542

520

741 321

1.062

Tab. 20

A) Populagdo ocupada segundo as atividades econdmicas em 2000 - Anahy
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ATIVIDADES ECONOMICAS

N? DE PESSOAS

Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracao florestal e pesca

Inddstria extrativa, distribuicdo de eletricidade, gas e agua

Inddstria de transformacao

Construcéo

Comeércio, reparagao de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos
Alojamento e alimentacdo

Transporte, armazenagem & comunicacao

Intermediagdes financeiras, ativ. imobiliarias, aluguéis, serv. prestados a empresas
Administracao publica, defesa e segundade social

Educacdo

Salde e servigos sociais

Qutros servigcos coletivos sociais e pessoais

Servicos domésticos

Atividades mal definidas

TOTAL

724
2
95
32
143
21

97
134

13
54
35
1.372

B) Populagéo ocupada segundo as atividades econémicas em 2000 — Iguatu

ATIVIDADES ECONOMICAS

N? DE PESSOAS

Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracao florestal e pesca 672
Industria de transformacao 35
Construcdo 19
Comércio, reparagdo de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos 76
Alojamento e alimentacio 23
Transporte, armazenagem e comunicagao 25
Intermediacdes financeiras, ativ. imobiliarias, aluguéis, serv. prestados a empresas 9
Administragdo pulblica, defesa e seguridade social 57
Educacdo 40
Salde e servigos sociais 9
Outros servigos coletivos sociais e pessoais 15
Servicos domésticos 57
Atividades mal definidas 12
TOTAL 1.049
Tab. 21
A) Numero de estabelecimentos e empregos segundo as atividades econémicas em 2009 - Anahy
ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELE- | EMPREGOS
CIMENTOS

Inddstria metalargica 1 1
Inddstria da madeira e do maobiliario 2 18
Inddstna téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos 3 12
Construcao civil 1

Comeércio varejista 14 50
Comercio atacadista 1 16
Instituicdes de crédito, seguro e de capitalizacdo 1 2
Administradoras de imaveis, valores mobil_ serv técn profis. aux_ ativ.econ. 1 1
Transporte e comunicagoes 1 2
Servicos de alojamento,alim_ reparo,manut. radiodifusio e televisdo 3 4
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ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELE- | EMPREGOS
CIMENTOS
Servicos médicos, odontologicos e veterinarios 1 1
Ensino 1 14
Administragdo puablica direta e indireta 2 189
Agricultura, silvicultura, criagdo de animais, extracdo vegetal e pesca 7 20
TOTAL 39 330
B) Numero de estabelecimentos e empregos segundo as atividades econdmicas em 2009 — Iguatu
ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELE- | EMPREGOS
CIMENTOS
Industria metalurgica 2 15
Industria da madeira e do mobiliario 1 -
Industria téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos 1 63
Comeércio varejista 11 42
Comercio atacadista 2 10
Transporte e comunicagdes 1 2
Servigos de alojamento,alim.,reparo,manut. radiodifusao e televisdo 4 6
Administracdo publica direta e indireta 2 182
Agricultura, silvicultura, criacdo de animais, extragdo vegetal e pesca 12 16
TOTAL 36 336
Tab. 22
A) Produto interno bruto (pib) per capita e a pregos correntes em 2007 - Anahy
FRODUTO INTERNO BRUTO (FIB) VALOR UNIDADE
Per Capita 12.611 R$ 1,00
A Precos Correntes 37.039 | R$ 1000,00

B) Produto interno bruto (pib) per capita e a precos correntes em 2007 - Iguatu

PRODUTO INTERNO BRUTO (FIB) VALOR UNIDADE
Per Capita 13.348 R$ 1,00
A Precos Correntes 31.536 | R$ 1000,00

Tab. 23

A) Valor adicionado fiscal segundo os ramos de atividades em 2009 - Anahy
RAMOS DE ATIVIDADES VALOR (R$ 1,00)
Producdo primaria 25.287.259
Induistria 763.252
Industria - Simples Nacional (1) 314737
Comeércio / Servigos 1.023.183
Comeércio - Simples Nacional (1) 1.193.911
Recursos / Autos 161.916
TOTAL 28.744 258
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B) Valor adicionado fiscal segundo os ramos de atividades em 2009 — Iguatu

RAMOS DE ATIVIDADES

VALOR (R$ 1,00)

Producdo primaria 14.256.118
Industria 544 801
Industria - Simples Nacional (1) 220377
Comércio [ Servigos 443 794
Comércio - Simples Nacional (1) 571.561
Recursos / Autos 1.545
TOTAL 16.038.196
Tab. 24

A) Receitas municipais segundo as categorias em 2009 - Anahy

CATEGORIAS

VALOR (R$1,00)

Receitas correntes

Receitas de capital

Deducdes da receita corrente - FUNDEB (1)
TOTAL

7.458.826,73

282.656,71
1.140.529, 54
6.610.953,90

B) Receitas municipais segundo as categorias em 2009 - Iguatu

CATEGORIAS

VALOR (R$1,00)

Receitas correntes

Receitas de capital

Deducdes da receita corrente - FUNDEB (1)
TOTAL

5.939.160,19

353.406,22
1.045.826,95
5.246.739 46

Tab. 25

A) Receitas correntes municipais segundo as categorias em 2009 - Anahy

CATEGORIAS

VALOR (R$1,00)

Receita de contribuigcbes

Receita de servigos

Receita patnmanial

Receita tnbutaria

Receita de transferéncias correntes
Outras receitas correntes

TOTAL

73.460,99
8.615,00
20.469,22
164.291,29
7.130.791,24
£1.198,99
7.458.826,73

B) Receitas correntes municipais segundo as categorias em 2009 — Iguatu
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CATEGORIAS

VALOR (R$1,00)

Receita de coniribuiges
Receita de servicos
Receita patrimonial
Receita tributaria

Receita de transferéncias correntes

QOutras receitas correntes
TOTAL

5472154
18.132,97
27.178,06

123.035,56
5.604.064,50
112.027,56
5.939.160,19

Tab. 26

A) Despesas correntes municipais segundo as categorias em 2009 - Anahy

CATEGORIAS

VALOR (R$1,00)

Pessoal e encargos sociais
Juros e encargos da divida
Outras despesas correntes
TOTAL

278138372

74 507 65
2.488.408 89
5.344 300,26

B) Despesas correntes municipais segundo as categorias em 2009 - Iguatu

CATEGORIAS VALOR (R$1,00)
Pessoal e encargos sociais 2449284 60
Juros e encargos da divida 110.680,14
Outras despesas correntes 286321993
TOTAL 5423184 67

Tab. 27

A) Despesas municipais por fungdo em 2009 - Anahy
FUNCAO VALOR (R$1,00)
Administracdo 1.163.223 07
Assisténcia social 390.421 64
Salde 1.308.758 96
Educacdo 1.219.737 98
Cultura 61.791,96
Urbanismo 450.937 83
Habitacdo 101.657,30
Agricultura 131.624 80
Industria 51.198 46
Transporte 712.933,01
Desporto e lazer 76.766,24
Encargos especiais 186.641,20
TOTAL 5855692 45

B) Despesas municipais por fungdo em 2009 — Iguatu
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FUNCAD VALOR (R$1,00)

Administragéo 1.258.19544
Assisténcia social 41047376
Sadde 1.414.809.40
Educacdo 1.169.091,24
Cultura 23.550,01
Urbanismo 34387064
Habitacao 18.505,08
Saneamento 40.235 63
Agricultura 401.886,09
Transporte 333.708.43
Desporto e lazer 130.974 44
Encargos especiais 53575263
TOTAL 6.081.052,79

Tab. 28

A) Consumo e numero de consumidores de energia elétrica em 2009 - Anahy

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) | CONSUMIDORES
Residencial 45 682
Setor secundario 212 19
Setor comercial 494 69
Rural 1.009 222
Outras classes 547 39
TOTAL 3.209 1.031

B) Consumo e numero de consumidores de energia elétrica em 2009 — Iguatu

CATEGORIAS CONSUMO (Mwh) | CONSUMIDORES
Residencial 595 452
Setor secundario 45 12
Setor comercial 283 42
Rural 713 232
Outras classes G647 34
TOTAL 2283 772

Tab. 29

A) Abastecimento de agua, pela Sanepar, segundo as categorias em 2009 - Anahy
CATEGORIAS UNIDADES ATENDIDAS LIGACOES
Residenciais 710 658
Comerciais 35 34
Industriais 4 4
Utilidade publica 11 11
Poder publico 25 25
TOTAL 785 732

B) Abastecimento de agua, pela Sanepar, segundo as categorias em 2009 - Iguatu
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CATEGORIAS UNIDADES ATENDIDAS LIGACOES

Residenciais 465 440
Comerciais 36 34
Industriais 1 1
Utilidade puablica 9 9
Poder piblico 22 22
TOTAL 533 506

Tab. 30

A) Densidade demografica em 2009 - Anahy
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km?)
28,59

B) Densidade demografica em 2009 - Iguatu

DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km?)
2207

Tab. 31
A) Grau de urbanizagdo em 2007 - Anahy

GRAU DE URBANIZACAO (%)
68,65

B) Grau de urbanizagéo em 2007 - Iguatu

GRAU DE URBANIZACAO (%)

59,89

Tab. 32

A) Indice de desenvolvimento humano (IDH-M) em 2000 - Anahy
INFORMACAO INDICE | UNIDADE
Esperanga de vida ao nascer 68,04 anos
Taxa de alfabetizacdo de adultos 84 64 %
Taxa bruta de frequéncia escolar 84 40 U
Renda per capita 15214 | R$ 1,00
Longevidade (IDHM-L) 0,717
Educacao (IDHM-E) 0,846
Renda (IDHM-R) 0,612
IDH-M 0,725
Classificacdo na unidade da federacdo 257
Classificacao nacional 2.521

B) indice de desenvolvimento humano (IDH-M) em 2000 - Iguatu
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INFORMACAD INDICE | UNIDADE
Esperanca de vida ao nascer 66,37 anos
Taxa de alfabetizacdo de adultos 80,58 %
Taxa bruta de freqiiéncia escolar BO 67 %
Renda per capita 149 80 R$ 1,00
Longevidade (IDHM-L) 0,689
Educacado (IDHM-E) 0,806
Renda (IDHM-R) 0,609
IDH-M 0,701
Classificacdo na unidade da federacdo 335
Classifica¢do nacional 2970

Tab. 33

A) Taxa bruta de natalidade em 2008 - Anahy
TAXA (mil habitantes)
14,30

B) Taxa bruta de natalidade em 2008 - Iguatu
TAXA (mil habitantes)
10,16

10.9 Impactos sécio-economicos

Geralmente os impactos sécio-econdmicos de PCH, especificamente
aquelas que operam a fio d’agua, com pouca ou nenhuma area alagada é
geralmente positivo, todavia de baixa relevancia, visto que havera, na fase da
construgdo um pequeno aumento na demanda de mao de obra, ocorrendo assim o
aquecimento do mercado com a compra de materiais de constru¢do, gastos dos

funcionarios no comercio local, hospedagens, etc.

Num segundo momento, o municipio serd beneficiado com o incremento

na sua arrecadacao de tributos.

Os impactos negativos sdo geralmente resultantes de desapropriacdes e
cerceamento de atividades, no caso em cena, ocorrera a elevagao do nivel da agua
formado um lago que ird ocupar cerca de 44,80 ha das 16 propriedades envolvidas,
somando a APP, teremos uma area de impacto as propriedades de 72,6 ha. O lago
terminara aproximadamente a 6,6 km da barragem, ocupando areas de pastos e

lavouras temporarias, APP’s e uma faixa de 50m X 6.6 km, seguindo a calha do rio,
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de ambos os lados. Entretanto, como grande parte das APP’s possui pouca ou
nenhuma protecdo, sendo utilizada até como area de bebedouro/pastoreio para
bovinos, o plano compensatério de regenaragdo da mata ciliar em 50 metros para
cada margem em toda a abrangéncia do lago, pode vir a beneficiar esta parte do rio

Sapucaia.
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11. MEIO BIOTICO
11.1. Aspectos Floristicos
11.1.1. Mata Atlantica

A Mata Atlantica é o bioma brasileiro que, ao longo da histéria do Pais,
mais sofreu com a degradagdo. Por ser de posicao litoranea foi a primeira area
natural do Brasil a sofrer interferéncia direta do homem com relagcdo a exploragao,
com a chegada dos colonizadores europeus. Essa exploracdo passou por
sucessivos ciclos econdmicos e uma ocupag¢ao humana constante (Leal & Camara,
2005) o que reduziu drasticamente a area original de ocorréncia do bioma, que era
de 1.227.600 km? dos quais hoje restam 91.930 km? dessa vegetagao original na
forma de pequenos remanescentes espalhados por toda a sua area de ocorréncia
original, sendo apenas 33.084 km2 destes protegidos dentro de unidades de
conservacgao (Myers et al, 2000).

Apesar de todo esse cenario a Mata Atlantica sustenta até hoje uma das
maiores biodiversidades do planeta. Biologicamente, acredita-se que de 1 a 8% da
biodiversidade do mundo esteja presente na mata atlantica (Leal & Céamara, 2005).
Neste contexto, estima-se que 2,1% das espécies terrestres de vertebrados do
planeta sdo endémicas de Mata Atlantica em relagdo a toda diversidade do globo
(Myers et al, 2000), o que aumenta ainda mais a importéncia da conservagao da
fauna desse bioma (Leal & Camara, 2005).

Outro fator que atesta a necessidade urgente de conservacdo da Mata
Atlantica é a falta de conhecimento das espécies do bioma. Varias areas,
principalmente as que estdo longe dos grandes centros urbanos, carecem de
inventarios e levantamentos minuciosos (Leal & Céamara, 2005) para oficializar as
espécies que ocorrem nestes locais, que muitas vezes sao devastados antes mesmo
de se conhecer a prépria biota local (Cullen jr et al., 2006). Esses estudos fornecem
subsidios iniciais basicos para estratégias concretas de conservagao das espécies
(Cullen jr et al, 2006).

Todos estes dados alarmantes sobre ameacgas a Mata Atlantica foram
analisados por Myers et al, (2000), no qual os autores sugeriram que o bioma Mata
Atlantica deve ser classificado como um “hotspot”, um termo que define uma area de

grande endemismo e biodiversidade porém que sofre grande devastacéo (Cullen jr
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et al, 2006; Leal & Camara, 2005; Myers et al, 2000). Sendo assim, torna-se uma
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area prioritaria para estratégias de conservacdo da biodiversidade. Myers et al,
(2000) ainda elegeram outros 25 “hotspots” em todo o mundo, sendo a Mata
Atléntica, um dos mais urgentes para conservacgéo entre os proprios “hotspots”. Um
dos fatores chave para o grande endemismo da Mata Atlantica sdo suas
caracteristicas geograficas bem variadas como relevo, condi¢gdes climaticas,
pluviosidade, umidade relativa do ar (IBGE, 1992; Maack, 1981; Mikich & Bérnils;
2004) dentre outros fatores, o que favorece a formagéo de diferentes fitofisionomias
(IBGE, 1992; Leal & Camara, 2005; Maack, 1981 Mikich & Bérnils, 2004). Tais
condi¢des fazem surgir ecossistemas diferenciados nos quais as espécies adaptam-
se exclusivamente aquela biota local, favorecendo a ocorréncia de endemismo,
embora existam as espécies que ocorrem em todas as fitofisionomias e até em
outros biomas neotropicais. No Parana existem quinze formacgbes vegetacionais
(Mikich & Bérnils, 2004) das quais treze estdo associadas a Mata Atlantica (Maack,
1981; Mikich & Bérnils 2004).

11.1.2. Cobertura Vegetal da Regiao Sul do Brasil

A cobertura vegetal presente na regido sul do Brasil é bastante
diversificada. Observa-se um mosaico de coberturas vegetais inseridas pelo homem
(areas de agricultura, reflorestamento) entremeadas a coberturas vegetais naturais
(Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombroéfila Aberta, Floresta Ombrofila

Mista, Floresta Ombréfila Densa, Campos Nativos, Cerrado, entre outras).

Todas as variadas coberturas estdo descritas e quantificadas (de acordo

com a area que ocupam) na seguinte tabela.

Tab. 34 - Legenda Quantificada da Regido Sul

Classes | Areakm® | %
Agriculturas
Agriculturas e pastagens permanentes dominantes 116070 20,14
[Mosaicos de agricultura, pastagens e vegetagdo arbérea alterada. 191574 33,24
[Mosaicos de vegetacdo n&o arbérea pastejada e pequena agricultura 12172 2,11
Florestas umidas
Florestas ombréfilas densas 46297 8,03
Florestas ombréfilas abertas 24272 4,21
Florestas secas
Florestas estacionais deciduais densas 28022 4,86
Florestas de transi¢do semi-deciduais abertas 224 0,04
Florestas de transicao
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Florestas arbustivas-arbéreas densas 18227 3,16
Florestas arbustivas-arbéreas abertas 725 0,13
Campos e savanas
Savanas arbustivas 56275 9,76
Campos limpos 54198 9,40
Campos inundaveis 3083 0,53
[Rochas e solos nus ou com vegetagao dispersa 121 0,02
Corpos d'agua naturais e artificiais 21166 3,67
Areas urbanizadas 3982 0,69
AREA TOTAL 576408 | 100,00

Fonte: EMBRAPA

11.1.3. Objetivos

O presente trabalho tem por objetivo geral realizar um levantamento

floristico das espécies arbdéreas que ocorrem no fragmento florestal existente na

area do entorno da barragem da PCH Fazenda do Salto, bem como uma

caracterizacdo dos fragmentos florestais existentes na bacia a montante da

barragem.

S&o ainda objetivos especificos do levantamento floristico:

a. Orientar a confecgdo do mapa de uso e ocupagao do solo;

b. Subsidiar a proposicdo e adogdo de medidas mitigadoras e

C.

d.

compensatérias referentes aos possiveis impactos ambientais
propondo um plano de recuperacéo florestal;

Fornecer informacdes técnicas para a solicitacdo junto ao érgéo
ambiental competente da autorizagcdo ambiental para a retirada de
material lenhoso necessario a instalagéo da PCH; e

Gerar informacgbes técnicas para a adequacdo do empreendimento a
resolugcdo conjunta SEMA/IAP 09/2010, que orienta os procedimentos
para solicitagdo da determina a averbagdo da Reserva Legal anexa a
area de Preservacdo Permanente para a concess&o da Licenca de

Instalacéo.

11.1.4. Aspectos gerais do ambiente, macro e micro

11.1.4.1. Localizagao e extensao da area inventariada

Os municipios de Anahy e Iguatu localizam-se na mesorregido oeste do

Estado do Parana e na microrregido de Cascavel (Fig. 18). Estdo inseridos no 3°

planalto do Parana ou Planalto de Guarapuava. O empreendimento esta localizado
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na Bacia do Rio Piquiri e na bacia de contribuicdo do Rio Sapucaia (mapa da bacia
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em anexo).

b ’
=

g Py, 4|
Fig. 18 - Localizagc&o dos municipios envolvidos na area do empreendimento
Fonte: IBGE (2011)

A area inventariada compreende as areas a montante do local previsto
para o Barramento, a area classificada como de preservagdo permanente atual e a
APP a ser formada apdés o barramento do rio. Também foi considerada neste
trabalho a vegetacéo existente a uma distancia maxima de 600m da margem do rio
Sapucaia, sempre considerando a area a ser alagada, conforme mapa de

localizagdo e mapa de uso e ocupacédo do solo em anexo.

11.1.4.2. Bioma e Ecossistema

A area em estudo insere-se no dominio do Bioma Mata Atlantica (MMA,
2000), em uma area onde temos a ocorréncia do ecossistema da Floresta Estacional
Semidecidual, préximo a area de transicdo ao ecossistema classificado como
Floresta Ombréfila Mista. A Lei n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006 remeteu ao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a elaboragdo do Mapa que
delimita a area de abrangéncia do Bioma e também as formacgdes florestais e

ecossistemas associados que integram a Mata Atlantica.
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O Decreto n°® 6.660, de 21 de novembro de 2008, estabeleceu que o

114

"Mapa da Area de Aplicacdo da Lei n°® 11.428, de 2006", contempla a configuragao
original das formacgdes florestais nativas e ecossistemas associados do Bioma Mata
Atlantica (figura 19).

7o =40 81

Fig. 19 - Area de abrangéncia da Floresta Atlantica
Fonte: MMA (2010)

O bioma Mata Atlantica compreende um conjunto de formagdes florestais
e ecossistemas associados que incluem a Floresta Ombréfila Densa, Floresta
Ombrofila Mista, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Estacional Decidual, os Manguesais, as Restingas, os Campos de Altitude,
e 0s brejos interioranos e Encraves Florestais do Nordeste.

Como é possivel observar no mapa do Brasil (figura 19), originalmente a
Floresta Atlantica abrangia total ou parcialmente 17 Estados Brasileiros (RS, SC,
PR, SP, GO, MS, RJ, MG, ES, BA, AL, SE, PB, PE, RN, CE, PI), situados ao longo
da costa atlantica, do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte, além de parte dos
Estados de Mato Grosso do Sul e Goias.

O IBGE esclarece que a localizagdo dos remanescentes de vegetagao
nativa das diferentes tipologias vegetais e a identificacdo dos seus respectivos
estagios sucessionais devera ser feita com a observancia do disposto no Art. 4° da
Lei n°® 11.428, de 2006, bem como, do disposto no Decreto n° 6.660, de 2008, e nas

Resolu¢cdes do CONAMA que definem os parédmetros técnicos para identificacdo da
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vegetacdo primaria e da vegetacdo secundaria nos estagios inicial, médio e
avangado de regeneragao.

No estado do Parana, segundo o IBGE (1999), a Floresta Atlantica cobria
96,65% do Estado e hoje os remanescentes da floresta no Estado cobrem entre 3 e
8%, dependendo da fonte consultada e dos critérios utilizados por cada autor para
classificar o estado de conservagao dos remanescentes de mata atlantica do Estado.
Assim pode-se concluir que o Bioma Mata Atlantica no Estado do Parana esta
bastante antropizado e reduzido a fragmentos isolados, tendo as formacgdes
classificadas como Vegetagdo Secundaria em Estagio Inicial ou Médio de
Regeneragédo sua principal estrutura. Devido as poucas agdes de manejo integrador
entre todos os fragmentos existentes, tal fato contribui para a diminuicdo da
variabilidade genética de suas espécies, colocando-as sob efetivo risco de extingao.

Com relacéo ao ecossistema da regido do empreendimento, na figura 20,
€ possivel observar os limites do ecossistema formado pela Floresta com Araucarias
e a Floresta Estacional Semidecidual, comparando com o mapa que determina a
localizagdo do empreendimento pode-se concluir que a regido do empreendimento é
de transicéo entre estas duas fitofisionomias de mata atlantica, podendo inclusive

ser classificado como ecétono.

S
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Fig. 20 - Limites dos biomas paranaenses
Fonte: IAP (2010)

11.1.4.3. Solo e clima
Estes temas serdo abordados aqui apenas com a fungéo de contribuir na
caracterizagdo do bioma e do ecossistema, sendo que de forma mais aprofundada

foi apresentado em capitulo préprio.
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ambien

Pela classificagdo de Koeppen, o clima predominante da regido é o Cfb -
Clima subtropical Umido; temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verdes
quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentragdo das chuvas nos
meses de verao, contudo sem estag¢ao seca definida (PARANA, 1987; IAPAR, 1994).
Estas caracteristicas de clima influenciam de forma direta o desenvolvimento da
vegetacdo natural encontrada na regiéo.

Com relacédo ao tipo de solo encontrado na regidao (figura 21) da
construgdo da PCH Fazenda do Salto, podemos destacar a ocorréncia dos solos:

a. Neossolo Litélico Eutréfico, e

b. Nitossolo Vermelho Eutroférrico

Neossolo Litdlico Eutréfico Nitossolo Vermelho Eutroférrico
Fig. 21 - Tipos de solos encontrados na 4rea da PCH Fazenda do Salto — Anayh / PR
Fonte: Embrapa (2010)

11.1.4.4. Situagao atual dos remanescentes florestais

O empreendimento sera construido em uma regido classificada como
Floresta Estacional Semidecidual, mas devido a proximidade com a Floresta
Ombréfila Mista, pode-se afirmar que a regido é de transicdo entre os dois
ecossistemas. A Floresta Ombrdéfila Mista, conhecida como floresta com Araucarias,
no Parana cobria cerca de 37% da area do Estado (Maack, 1981) em todo o planalto
da regido centro, sul e parte do oeste do Estado. Segundo a Organizacdo Nao
Governamental SOS Mata Atlantica, atualmente a Floresta com Araucérias esta
reduzida a pouco mais de 0,8% da area que se aproxima em diversidade e estrutura
da floresta original (Fupef, 2001). J& a Floresta Estacional Semidecidual envolve o
lado esquerdo do rio Paranapanema a partir do rio Itararé e as bacias de todos os

afluentes da margem esquerda do rio Parana desde o rio Paranapanama até o rio
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Iguagu, cobria originalmente mais de 30% do Estado, com base em critérios
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altitudinais e geomorfolégicos, foram estabelecidas ainda para a Floresta Estacional
Semidecidual no Parana duas formagdes: FES Aluvial e FES Submontana, com
relacédo a conservagao deste ecossistema atualmente esta formacgao florestal esta
bastante degrada.

Na figura 22 é possivel observar a forma de uso e ocupagéo dos solos no
Estado do Parana. E possivel constatar que o Estado atualmente possui poucas
areas que podem ser classificadas como floresta nativa em bom estado de
conservagao, sendo a regido oeste a que possui maior grau de degradacgdo da

vegetacdo nativa.
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Fig. 22 - Mapa de uso dos solos do Parana.
Fonte: IPARDES (2007)

Na figura 23, em trabalho apresentado pela Secretaria Estadual do Meio
Ambiente, também podemos observar que a maioria dos fragmentos florestais
existentes no Parana encontra-se em estagio inicial enquanto poucas areas podem

ser classificadas como estagio médio avancado de conservagao.
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COBERTURA FLORESTAL W 0-20 %

W 20-40 %
W 40-60 %

COBERTURA FLORESTAL ™ 0-20 %

B 20-40 %
W 40-60 %

Fig. 23 - Situacao atual dos remanescentes florestais existentes no Parana.
Fonte: SEMA/PR (2010)

Na regido oeste do Estado do Parana, onde esta localizado o
empreendimento, podemos observar, na figura 23, que os remanescentes florestais
estdo bastante degradados. Esta degradac&o ainda pode ser constatada em alguns
estudos floristicos sobre os remanescentes florestais realizados na regiéo, no
entanto, devido as caracteristicas da vegetacéo remanescente, a forma de ocupacéo
de toda a regido e a dindmica de constante utilizagcado dos recursos florestais, se faz
necessario maiores estudos sobre a verdadeira situagdo dos remanescentes
florestais existentes na regido.

Mesmo nédo existindo uma informacéo precisa sobre a situacdo dos
remanescentes florestais da Floresta Ombroéfila Mista e da Floresta Estacional
Semidecidual numa escala macro, na regido é visivel que a formacéo florestal
original da area em estudo, devido as diversas atividades antropicas, se encontra
bastante alterada, sendo composta basicamente por fragmentos florestais em
diferentes estagios sucessionais (Decreto CONAMA n° 6.660, de 2008).

Uma analise mais detalhada de toda a regido localizada a montante da
PCH, na bacia do Rio Sapucaia, nos permite determinar que haja poucos
remanescentes florestais, sendo o de porte mais consideravel localizado proximo da
area da barragem, formacéo esta classificada como Secundéaria em estagio médio
de regeneragéo, mapa de uso e ocupagao em anexo. Outros fragmentos, porém

menores, encontram-se ao longo da calha do rio Sapucaia (Figura 24).
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Fig. 24 - Mata Ciliar do Rio Sapucaia, a jusante do barramento, margem
direita.
Coord. UTM: 22J 287539,30L — 7273301,75S
Fonte: Carlos Azevedo (2010)

11.1.5. Localizagcao e caracterizagcao das areas de reconhecida
importdncia para a biodiversidade, unidades de conservagao federais,
estaduais, municipais e respectivas areas de amortecimento.

Nas proximidades do local de construgdo da PCH Fazenda do Salto, no
Rio Sapucaia, ndo temos nenhuma Unidade de Conservagdo — UC, sendo que as
UCs mais proximas encontram-se a distancias superiores a 50 km.

Outrossim, considerarmos toda a macro regido oeste do Estado do
Parana e uma raio de 150 km do local da obra podemos encontrar 28 UC’s. A
relacéo das 28 UC’s préximas as areas de empreendimento constam na tabela 35.

As UC’s proximas a area da PCH contribuem de forma significativa com a
preservagdo ambiental dos ecossistemas regionais e utilizam a calha dos rios como
corredores ecoldgicos naturais para o fluxo de fauna e flora. Estas unidades de
conservagao e/ou protecdo se integram as areas de Preservacdo Permanente
existentes ao longo dos corpos d’agua e areas de Reserva Legal que devem ser
protegidas nas propriedades particulares.

Com relagdo a existéncia de UC’s merece uma especial atengcdo a
existéncia do Parque Nacional do Iguagu, que mesmo estando a aproximadamente
74 km de distancia da area do empreendimento (mapa em anexo) e apenas 26 km
de distancia da bacia do rio Sapucaia, tem relevante importancia ecolégica para toda

a regido. O Parque contribui no fluxo génico, tanto animal como vegetal e no
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fornecimento de material genético para o repovoamento florestal da regido, entre

outros beneficios.

Tab. 35 - Unidades de importancia a conservacgéo da Biodiversidade préoxima a area do

PCH FAZENDA DO SALTO

empreendimento

Nome

Localizagao

Area

Parque Nacional do
Iguagu

Foz do Iguagu, Medianeira,
Matelandia, Céu Azul, Sao Miguel
do Iguagu, Santa Terezinha de
Itaipu, Santa Terezinha do Oeste,
Capitado Lebnidas Marques,
Capanema e Serranépolis do

185.262,50 ha

Iguacgu.
Parque Nacional de llha Guaira 78.875 ha
Grande
RPPN Paulo Ferreira Campina da Lagoa 276.19 ha
Muniz
RPPN Fazenda Laranjal 50 ha
Legendaria
RPPN Corredor do Nova Laranjeiras e Rio Bonito do 515.10 ha
Iguagu Iguagu
Parque Estadual Rio Trés Barras do Parana 2.235,00
Guarani
RPPN Fazenda Santa Santa Terezinha de Itaipu 242 ha
Maria
RPPN Narciso Luiz Medianeira 19,24 ha
Vanini |
RPPN Narciso Luiz Medianeira 14,40 ha
Vanini |l
RPPN Narciso Luiz Medianeira 10,88 ha
Vanini lll
RPPN Narciso Luiz Medianeira 12,63 ha
Vanini IV
RPPN Cotrefal Il Ramilandia 54,20 ha
RPPN Estancia Vera Cruz do Oeste 676,60 ha
Alvorada
RPPN Rubens Piovezan Diamante do Oeste 54,16 ha
RPPN Naude P. Prates Diamante do Oeste 21,00 ha
RPPN Estancia Serra Diamante do Oeste 187,00 ha
Morena
RPPN Almiro José Diamante do Oeste 48,40 ha
Liberali
ARIE da Cabega do S&o Pedro do Iguagu 126,46 ha
Cachorro
RPPN Osvaldo Toledo 17,54 ha
Hoffmann
RPPN Wilson e Toledo 5,22 ha
Leonilda Donin
RPPN Esténcia Campo Bonito 804,00 ha
Herminio e Maria
RPPN Fazenda Campo Campo Bonito 30,03 ha
Alto
RPPN Edela Toldo e Guaira 57,00 ha
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outros
RPPN Fazenda Agu Terra Roxa 484,00 ha
RPPN Benedito A. Guaira 16,40 ha
Santos Filho
Reserva Biologica Sao Palotina 385,34 ha
Camilo
RPPN Augusto Dunke Toledo 14,52 ha
RPPN Mitra Diocesana Toledo 20,08 ha

Fonte: Mikich e Bérnils (2004)

11.1.6. Diagndstico e Prognéstico

Estudos bidticos (floristicos), considerando o projeto, suas alternativas, os
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e

critérios para sua identificagdo, quantificagéo e interpretacgéao;

11.1.6.1. Estudo floristico

Um estudo floristico consiste em listar as espécies vegetais existentes em
uma determinada area geografica definida. Pode-se, no levantamento, adotar
critérios de selecéo, tais como: espécie, didmetro minimo do fuste, forma de vida,
regido espacial, altura ou outros. De acordo com Leitdo-Filho (1981), a identificagdo
das espécies de uma comunidade e a analise de sua estrutura é fundamental para o
manejo adequado da floresta em questdo. Esse pressuposto foi reafirmado por
Takahaski (1994), que ressaltou a extrema importancia de um levantamento floristico
para o manejo de areas verdes, levando-se em conta que os responsaveis pelo seu
planejamento e manutencdo, quase sempre, nédo dispde de informagbes seguras
para traca-lo. A descricdo floristica € considerada atualmente, como condi¢cao

essencial para que se possam estabelecer divisdes fitogeograficas.

11.1.6.2. Localizagao e caracterizacao das areas de preservagao
permanente (APP’s) e do entorno da barragem da PCH Fazenda do Salto

Na regidao do empreendimento a APP da margem do rio Sapucaia a ser
considerada como de preservagéo tera 50m, vale lembrar que a legislagdo ambiental
vigente determina uma largura de 30m para corpos d’agua com até 10m de largura,

mas o empreendimento adotara uma largura de 50m de area a ser preservada em
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cada margem, a fim de garantir a preservacéo do rio na regido do empreendimento e
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oferecer uma compensag¢ao ambiental.

Conforme o mapa de uso do solo, em anexo, e como € possivel observar
na figura 25, na regido onde sera construido o empreendimento a vegetacéo nativa
encontra-se bastante antropizada, com poucas areas que podem ser classificadas
como secundaria em estagio médio ou avangcado de regeneragdo, ndo sendo
encontrado na APP do Rio Sapucaia, na regido do empreendimento vegetacédo que

possa ser classificada como primaria.

Fig. 25 - Vegetagéo nativa ciliar degrada/antropizada na
margem esquerda do Rio Sapucaia
Coord UTM: 22J 287059,56L; 7273424,32S
Fonte: Carlos Azevedo (2010)

Ainda merece destaque o fato de que em muitos locais a mata ciliar ndo
possui nem mesmo a largura minima exigida por lei, mapa em anexo, e, também,
nota-se a presenca de gramineas, figura 26, o que caracteriza a interferéncia

humana nas areas classificadas como de preservagéo permanente.
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Fig.2e<; nativ i iar,
presenga de gramineas na margem do Rio Sapucaia

Coord. UTM: 22J 287183,57L; 7273412,29S
Fonte: Carlos Azevedo, (2010)

Como destacado anteriormente a formacgéao florestal que compdem a mata
ciliar do rio Sapucaia, na regidao de influéncia do empreendimento, ndo é
homogénea, com uma avaliagdo mais criteriosa pode-se constatar que a vegetagao
existente vai de uma floresta secundaria em estagio médio de regeneragcédo até
locais onde a vegetacédo florestal é inexistente, sendo composta basicamente por
gramineas. Merece destaque ainda que no entorno préximo, a montante do local de
barramento, temos um fragmento florestal significativo (figura 27), com mais de 10ha
€ que possui uma estrutura que pode ser classificada como Floresta Secundaria em
Estagio Médio de Regeneracéo, este e os demais fragmentos florestais encontram-

se no mapa de uso e ocupagao do solo em anexo.

Fig. 27 - Fragmento de Floresta Secundaria em
Estagio Médio de Regeneracgao.
Coord UTM: 22J 286898,04L; 7273313,75S
Fonte: Carlos Azevedo, (2010)
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No entorno do empreendimento, incluindo o local onde serdao construidos
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o canal adutor, a cAmara de carga, a casa de forga, a linha de transmisséo e o canal
de fuga; a ocupacado do solo se da pela pratica da agricultura e pecuaria (figura 28)

sendo que a construgdo destas estruturas ndo afetara a vegetacao nativa existente.
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11.1.6.3. Inventario Floristico prévio da bacia do rio Sapucaia

A partir da extrapolagéo das informacdes levantadas na floresta de galeria
do rio Sapucaia, obtidas para a area de influéncia da PCH Ouro Verde (Ouro Verde
Energética Ltda., 2003), situada a alguns quildbmetros a montante do atual
empreendimento na mesma bacia, sdo apresentadas informagdes sobre a cobertura
vegetal da area de influéncia do empreendimento.

A vegetacdo da area estudada, segundo VELOSO et al. (1991) e IBGE
(1999) é classificada como Floresta Estacional Semidecidual Aluvial com influéncia
da Floresta Ombroéfila Mista, tornando a area um eco6tono, contato entre tipos de
vegetagdo com estruturas fisiondmicas semelhantes.

Em relacdo a sua fisionomia, ha alteragbes marcantes pela acéo
antropica, devido a exploragdo de madeira e principalmente lavoura, onde
predomina o cultivo de soja, sendo que a maioria das plantagcbes chega até a
margem do rio Sapucaia, ocorrendo apenas uma pequena faixa de floresta de
galeria ja bem alterada e alguns poucos fragmentos esparsos.

Como evidéncia das alteragdes feitas pelo homem verificou-se in loco,
figura 30, a presenca de espécies indicadoras como taquaras, bambus, lianas e
pteridofitas (Pteridium aquilinum).

Fig. 30 - Plantas indicadoras de agéo
antrépica na vegetacao ciliar
Coord UTM: 22J 287.242L; 7.273.627S
Fonte: Carlos Azevedo (2010)

As espécies amostradas no trabalho desenvolvido para Ouro Verde

Energética LTDA (2003) que apresentaram maior frequencia foram: Louro (Cordia
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trichotoma), Guacgatunga (Casearia sylvestris), Tapia (Alchornea glandulosa),
Sapuvinha (Machaerium stipitatum), Capororoca (Myrsine umbellata), Miguel Pintado
(Cupania vernalis), Angico (Parapiptadenia rigida) e Embauba (Cecropia sp).

Na tabela 36 encontram-se a relacdo das espécies encontradas no
referido trabalho. No inventario floristico da Ouro Verde foram identificadas 20
espécies, pertencentes a 15 familias, sendo que 02 (duas) espécies permaneceram

indeterminadas.

Tab. 36 - Espécies vegetais de maior ocorréncia na regido da PCH Fazenda do Salto - dados
secundarios extrapolados da Ouro Verde Energética LTDA

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

FAMILIA

Cordia trichotoma Vell. Amab ex Steud.

Louro-pardo

Boraginaceae

Casearia sylvestris Sw.

Café-de-bugre

Flacourtiaceae

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

Angico, angico-vermelho,
gorucaia

Mimosaceae

hyrsine umbellata Mart.

Capororocio

Myrsinaceae

hachaerium stipitatum Vogel

Sapuva

Fabaceae

Alchornea sidaefolia Muell. Arg.

Euphorbiaceae

Cupania vernalis Cambess

Camboata, Miguel-pintado

Sapindaceae

hachaerium stipitatum Vogel Sapuva Fabaceas
Alchornea sidaefolia Muell. Arg. Euphorbiaceae
Calliandra foliolosa Benthan Mimosaceae

N.I. 01

Flacourtiaceae

N.I. 02

Flacourtiaceae

Faullinia meliaefolia A. Juss.

Sapindaceae

Solanum granulosum-leprosum Dunal

Solanaceae

NMelia azedarach L.

Santa-barbara, cinamomo

Meliaceae

Sapium grandulatum (Vell.) Backes

Leiteira

Euphorbiaceae

Fisonia ambigua Heimerl

Maria-mole

Mictaginaceae

Acacia velutina DC.

Mimosaceae

Cecropia sp.

Embauba

Moraceae

Bauhinia forficata Link.

Pata de Vaca

Caesalpinaceae

Araucaria angustifdlia (Bertol ) O.
Kuntze

Pinheiro-do-parana

Araucariaceae

Pteridium aquilinum (L) Kuhn

Samambaia

Pteridaceae

Fonte: Projeto Basico

Ja no levantamento floristico realizado na regido do entorno do local de
barramento da PCH Fazenda do Salto, no Rio Sapucaia, foram identificadas a
ocorréncia de espécies in loco, para tanto foi realizada uma caminhada semi-
estruturada com a companhia de mateiros locais. Apds esta caminhada as
informagdes obtidas foram sistematizadas e comparadas com a bibliografia
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existente. As espécies encontradas no levantamento floristico encontram-se na

tabela 37, as quais podem ser comparadas com o levantamento feito para os

empreendimentos proximos, onde observa-se a correlagéo.

Tab 37 - Espécies florestais de destaque na APP e entorno da PCH Fazenda do Salto

Espécie | Nome comum
Anacardiaceae
Lithraea brasiliensis Marchand Bugreiro
Lithraea molleoides Bugreirinho

Myracrodruon urundeuva

Aroeira-preta

Schinus terebinthifolius

Aroeira-mansa

Tapirira guianensis

Peito-de-pomba

Annonaceae

Annona cacans

Ariticum-cagao

Apocynaceae

Aspidosperma cylindrocarpon

Guatambu

Aspidosperma polyneuron

Peroba-rosa

Rauwolfia sellowii

Peroba-d'agua

Tabernaemontana catharinensis

Jasmim-leiteiro

Aquifoliaceae

llex paraguariensis | Erva-mate
Araliaceae
Sciadodendron excelsum | Carobao
Araucaraceae
Araucaria angustifélia Pinheiro do Parana
Arecaceae
Syagrus romanzoffiana | Jeriva
Aspleniaceae
Asplenium gastonis | Samambaia

Asteraceae

Vernonanthura discolor

Vassourdo-branco

Bignoniaceae

Jacaranda sp.

Caroba

Boraginaceae

Cordia trichotoma

Louro-pardo

Patagonula americana

Guajuvira

Bromeliaceae

Bromelia balansae

Caraguata

Caesalpiniaceae

Bauhinia forficata

Pata-de-vaca

Holocalix balansae Alecrim
Hymenaea courbaril Jatoba-da-mata
Peltophorum dubium Canafistula

Pterogyne nitens

Amendoim-bravo

Canellaceae

Cinnamodendron dinissi (Schwacke) Pimenteira

Occhioni

Clethraceae

Clethra scabra Pers. | Vassourso
Compositae

Vernonia discolor (Spreng.) Less. | Vassourso preto
Cunonaceae

Lamanonia ternata Vell.

Acoita-cavalo

Dicksoniaceae
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Dicksonia sellowiana Hook. | Xaxim
Euphorbiaceae
Sapium glandulatum (Vell.) Pax | Leiteiro
Flacourtiaceae
Casearia sp. | Guacatunga
Lauraceae
Ocotea spp Canelas
Nectandra lanceolata Nees Canela-amarela
Nectandra magapotamica (Spreng.) Mez Canela-preta ou canela-
imbuia
Leguminosae - Mimosoideae
Acacia polyphylla DC. | Monjoleiro
Myrsinaceae
Myrsine ferruginea (Ruiz Et. Pav.) Mez | Capororoca
Myrtaceae
Myrceugenia spp Guamirins e cambuis
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg Guamirim
Myrcia rostrata DC. Guaramirim de folha miuda
Campomanesia xanthocarpa O.Berg. Gabiroba
Eugenia uniflora L. Pitanga
Myrcia hatschbachii D.Legrand Guamirim
Proteaceae
Roupala brasiliensis Klotzsch | Carne de vaca
Rhamnaceae
Scutia buxifolia Reissek | Canela-de-espinho
Rutaceae
Zanthoxylum rhoifolium Lam. | Mamica de cadela ou de porca
Sapindaceae
Sapindaceae spp. Camboata.
Diatenopteryx sorbifolia Radlk Farinha-seca
Winteraceae
Drymis brasiliensis | Cataia

Fonte: Carlos Azevedo (2010)

11.1.7. Consideragoes finais

Com relagcdo a formacgéo florestal da regido da construgcdo da PCH
Fazenda do Salto, no Rio Sapucaia, podemos concluir que a vegetagao nativa
apresenta caracteristicas da Floresta Estacional Semidecidual, tendo também
exemplares da Floresta Ombrdfila Mista, caracterizando a regido como um ecétono.
Os remanescentes florestais encontrados nas proximidades do empreendimento
estdo concentrados na margem do Rio Sapucaia e em alguns fragmentos isolados.
A estrutura da vegetacao nativa e na sua maior parte classificada como Secundaria
em Estagio Médio de Regeneracédo e encontra-se bastante antropizada.

O levantamento floristico apontou como sendo as familias mais

abundantes as Myrtaceaes e as Lauraceaes.
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No que se refere aos impactos a implantagdo do empreendimento podera
resultar em mais impactos positivos que negativos ao meio ambiente, sendo

recomendada a sua implantagao sob o aspecto floristico.

Sé&o impactos negativos:

a. O desmatamento de, ndo mais do que 300m?, para a construgdo das
obras de arte necessarias para a constru¢ao e funcionamento da PCH,;

b. Alagamento de 29,4ha de Floresta Secundaria em Estagio Médio de

Regeneracéo (floresta antropizada);

S&o impactos positivos:

a. O aumento imediato da area protegida e reflorestada com a
recuperacédo e aumento da APP (50m de cada margem com mata
ciliar);

b. Contribuicdo na formagdo de corredores ecolégicos, ligando
importantes UC’s na regido Oeste Estado do Paran3;

Segue na sequencia projeto de orientagdo técnica para a recuperagéo das
areas degradadas e para a recomposi¢ao e/ou implantacédo da mata ciliar (APP) do
lago a ser formado pelo barramento do Rio Sapucaia.

Nota: Para a efetivacdo do empreendimento sera necessério a solicitagéo
junto ao 6rgdo ambiental do estado o Pedido de Supressdo Vegetal para a

construgéo do canal do vertedouro e outras obras.
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11.2. Aspectos faunisticos

11.2.1. Introdugao

O projeto do empreendimento PCH Fazenda do Salto esta localizado no
Rio Sapucaia, Bacia Hidrografica do Rio Parana, Municipio de Anahy, inserido na
porcao centro-oeste do Estado, ou seja, no Terceiro Planalto Paranaense. A area de
abrangéncia compreende o dominio da Mata Atlantica, sendo caracterizada pelo
bioma Floresta Estacional Semidecidual com influéncia da Floresta Ombrdfila Mista
(Floresta com Araucaria), caracterizando uma area de ecoétono. Aliado a essa
formacao fitogeografica, podem ocorrer também diferentes ambientes como, por
exemplo, capoeiras, banhados e florestas de galerias, que ocorrem na area

destinada ao empreendimento.

Em relacdo a sua fisionomia, ha alteragbes marcantes pela agéo
antropica, devido a exploragdo de madeira e principalmente lavoura, onde
predomina o cultivo de soja, sendo que a maioria das plantagdes chegam até a beira
do rio Sapucaia, assim como a criagdo de gado, restando apenas uma pequena

faixa de floresta de galeria, ja bem alterada.

Este relatério visa apresentar uma descricdo da fauna que atualmente
ocupa e/ou pode ocupar a referida area, diagnosticando o perfil da comunidade
quanto a composicdo de espécies e seu status de conservagdo. Além disso,
objetiva-se também indicar os possiveis efeitos da instalagdo do empreendimento
sobre a mesma, indicando, também, as a¢bdes mitigadoras e compensatérias para

tais impactos.

11.2.2. Ambientes Amostrados

De uma forma geral, foram amostradas areas localizadas no entorno da
area destinada ao empreendimento, consistindo em locais a montante e a jusante da

futura barragem da PCH Fazenda do Salto.

Conforme ja mencionado, a area destinada ao empreendimento esta
inserida na area de abrangéncia da Floresta Estacional Semidecidual com transi¢cao
para a Floresta Ombréfila Mista. No entanto, hd grande descaracterizagdo do

ambiente por ag¢des antrdpicas, sendo a maioria areas de agricultura (Fig. 31),
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pequenas por¢des florestais secundarias (capoeirdo), com estagio de sucessao
inicial (Fig. 32), capoeiras e, em sua maioria, areas com elevado grau de
antropizagdo, compreendendo as edificagbes da propriedade, que apresenta

constante e elevado fluxo de pessoas e maquinas.

Em grande parte da extensdo do Rio Sapucaia, podem ser observados
vestigios da presenca de gado até a margem do corpo hidrico (Fig. 33), denotando

0s ambientes como altamente impactados

Fig’s 31, 32 e 33 - Visdo ampla da regido destinada a PCH. Margem esquerda do Rio Sapucaia, com
vestigios da presenca de gado e vegetagcdo secundaria presente na area destinada ao empreendimento.
Coord. UTM: 288480L, 7272804S; 287664L, 7273111S; 288013L, 72737938, respectivamente.

Fragmentos menores ocorrem ao longo da area do empreendimento,
porém todos com profundas altera¢cdes antrépicas, como estradas cortando estes
locais, e alguns estdo isolados na matriz agricola ndo sendo interligados pelas

florestas de galeria.
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‘= PCH/Fazendajdo Salto

3P | 2003 2 Altitude do ponto de visdo 613 km )

Fig. 34 - Fragmentos identificados na area de formagéo do lago
Fonte: Google Earth, (2011). Adaptado por Luiz G. E. Valle

Este relatorio visa apresentar uma descrigdo sumaria da fauna que
atualmente ocupa e/ou que pode ocupar a referida area, diagnosticando o perfil da
comunidade quanto a composi¢c&o de espécies e seu status de conservagéo através
de listas de espécies. Além disso, objetiva-se também indicar os possiveis efeitos da
instalagdo do empreendimento sobre a mesma, indicando assim quais acgbes

mitigadoras e compensatorias podem ser realizadas para tais impactos.

11.2.3. Ictiofauna

Das 54.711 espécies de vertebrados viventes, os peixes constituem o
maior grupo com 51% do total de espécies validas (Nelson, 2006). Particularmente
na regiao tropical, que é caracteristicamente mais diversificada e com complexas
interacbes quando comparadas as de zonas temperadas. A fauna de peixes segue
esta mesma regra, apresentando grande diversidade tanto em termos de familias

quanto de habitats em que ocorrem (Lowe-McConnell, 1999).
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De modo geral, a ictiofauna dos ecossistemas de aguas doces
neotropicais encontra-se ainda subestimada em 4.475 espécies, podendo chegar a
mais de 6.000 com a inclusdo de novas espécies ainda ndo descritas (Reis et al.,
2003), a maioria ocupando os vastos sistemas de rios e lagos tropicais,
especialmente pequenos riachos e nascentes (Langeani et al., 2005).

Via de regra, os peixes constituem o grupo mais afetado pelas alteragbes
decorrentes da instalacdo de barragens para a construgcdo de usinas hidrelétricas,
principalmente nos primeiros anos que se segue a formag¢ao da represa, pois sao
submetidos de forma abrupta aos novos processos limnoldgicos vigentes no
ambiente (Agostinho e Julio Jr., 1999). Além disso, ocorre a formagcéo de novos
habitats (como galhadas submersas, bancos de areia, macrofitas e zona pelagica), e
a perda de outros (como lagoas marginais, remansos, pog¢des e corredeiras), o que
pode provocar alteragbes profundas na ictiofauna local, geralmente com perda da
biodiversidade (Agostinho et al., 2007).

A Bacia do Rio Parana constitui uma rede hidrografica de grande
importancia dentre os ecossistemas de agua doce do Estado do Parana e
apresenta-se como uma regi&do pouco conhecida quanto a composi¢do de suas
espécies de peixes. Além da incontestavel importancia ecolégica, esse trecho/bacia
apresenta ainda uma grande relevancia soécio-econémica, pois drena uma grande
area com centros urbanos e agricolas. Outrossim, o Rio Sapucaia n&o diverge, em

termos de qualidade ictiofaunistica, do seu receptor.

Dessa forma, o presente estudo objetivou compilar uma lista da ictiofauna
potencialmente presente no Rio Sapucaia, dentro da area destinada a instalacéo da
Pequena Central Hidrelétrica Fazenda do Salto, diagnosticando o perfil desta

comunidade quanto a sua composigao e seus habitos.

Metodologia

De acordo com o Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental de
CGH e PCH com capacidade para até 10MW, elaborado pelo Instituto Ambiental do
Parana (em novembro de 2010), determina-se a ndo realizagdo de captura ou coleta
para identificacéo e caracterizacdo da fauna. Dessa forma, buscou-se diagnosticar a
Ictiofauna da PCH Fazenda do Salto por meio de dados secundarios (bibliograficos)
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que descrevem a fauna de peixes da regido onde esta inserida a area destinada ao

empreendimento.

Além disso, foram realizadas, também, entrevistas com moradores da
regido, uma vez que estes sao conhecedores da fauna silvestre local. De modo
geral, o entrevistado foi interrogado sobre as espécies ocorrentes no local,
utilizando-se, para isso, manuais e livros-guia de campo que auxiliem na descrigao
das espécies conhecidas. Tendo em vista a fragilidade deste método, bem como a
imprecisdo da identificacdo das espécies com nomes comuns ou populares, foram
consideradas somente as espécies que tem a distribuicdo amplamente conhecida

para a regiao do empreendimento.

Resultados

A ictiofauna da area do empreendimento PCH Fazenda do Salto foi
estimada em onze espécies, pertencentes a oito familias e cinco ordens (Tab. 38).
De modo geral, a fauna de peixes é representada predominantemente por espécies
de pequeno a médio porte, ndo-migradoras (sedentarias ou que realizam pequenos
deslocamentos reprodutivos e/ou alimentares) e sem cuidado parental, comuns em

pequenos riachos e rios como, por exemplo, os lambaris (Astianax spp.).

Possivelmente ha uma variagdo na composicdo (numero de espécies,
individuos e biomassa) da ictiofauna local, se considerarmos a diferenciacdo da
velocidade e volume da agua nas duas porg¢des principais do corpo hidrico em
questdo. Assim, com a implantagdo da barragem, a regido a montante caracterizar-
se-4 como um ambiente léntico, favorecendo espécies de ambientes com maior
estabilidade, com baixa velocidade da agua e maior profundidade. Ja na regido a
jusante da barragem, as espécies de peixes devem ser caracterizadas por habitar
ambientes Id6ticos, com grande velocidade e oxigenagdo da agua, baixa

profundidade e fundo pedregoso.
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Tab. 38 - Ictiofauna potencialmente ocorrente na area da Pequena Central Hidrelétrica
Fazenda do Salto, Rio Sapucaia, Municipio de Anahy, Parana. Estratégia Reprodutiva: SED =
sedentaria; MIG = migradora de médias distancias.

Taxon Nome Popular Rif)t:gttjist’ii\?a
ORDEM CYPRINIFORMES
FAMILIA CYPRINIDAE
Cyprinus carpio* (Linnaeus, 1758) Carpa SED
ORDEM CHARACIFORMES
FAMILIA CHARACIDAE
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) Lambari do rabo SED

vermelho

Astyanax schubarti (Britski, 1964) Lambari prata SED
FAMILIA ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) Traira SED
ORDEM PERCIFORMES
FAMILIA CICHLIDAE
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Cara SED
Tilapia rendalli (Boulenger, 1897) Tilapia SED
ORDEM SILURIFORMES
FAMILIA HEPTAPTERIDAE
Imparfinis schubarti (Gomes, 1956) Bagrinho SED
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) Bagre MIG
FAMILIA LORICARIIDAE
Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911) Cascudo SED
Hypostomus sp. Cascudo SED
FAMILIA PIMELODIDAE
Pimelodus sp. Pintado SED

Rua Romeu Karpinski Rocha, N°©.3588 - Sala A.
Bairro Bonsucesso Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br



136
PCH FAZENDA DO SALTO

11.2.4. Herpetofauna

A Herpetologia € o ramo da Zoologia que compreende o estudo dos
anfibios e répteis. Os anfibios, por sua vez, sdo constituidos pelos anuros,
salamandras e cecilias, ja os répteis abrangem os popularmente conhecidos como
lagartos, serpentes, tartarugas e crocodilianos. A herpetofauna constitui um grupo
proeminente em quase todas as comunidades terrestres sendo conhecidas 6.638
espécies de anfibios (Frost, 2010) e mais de 8.000 espécies de répteis (Pough,
2003). O Brasil abriga uma das faunas mais representativas mundialmente sendo
registradas atualmente, uma diversidade de 875 espécies de anfibios e 721 de
répteis (SBH, 2010).

Os anfibios e répteis apresentam grande importancia em estudos
ambientais, pois como outras espécies de vertebrados e invertebrados fornecem
subsidios ao conhecimento do estado de conservagdo de regides naturais,
funcionando assim, como bioindicadores da primitividade dos ecossistemas ou, de
diferentes niveis de alteragdo ambiental de origem antropica (Moura-Leite et al.,
1993; Toledo, 2009).

Essa aplicabilidade da fauna torna-se relevante, tendo em vista que as
intervencdes humanas em areas naturais séo cada vez mais frequentes, causando a
diminuigéo dos habitats naturais. Entre as atividades antropicas de maior relevancia
e impacto ambiental, atualmente encontram-se as a¢des para a geragao de energia,
como a construgéo de usinas hidrelétricas, termoelétricas e instalagéo de linhas de
transmissao, entre outras.

Tais agbes, de forma geral, alteram o habitat de diversas espécies da flora
e fauna, podendo causar alteracdo substancial na comunidade local, devido a
modificacdo na composigcédo de espécies e alteragdo da abundancia das espécies no
ambiente. Assim, estudos sobre a composigdo faunistica sdo fundamentais para a

compreensao da tolerancia das espécies frente as alteragdes do ambiente.

Metodologia

Objetivando levantar, qualitativamente, a composicdo das espécies da
herpetofauna da area que abrange a area de empreendimento da PCH Fazenda do

Salto, foram amostradas areas levando em consideragdo o seu estado de
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conservagao e, também, a heterogeneidade de ambientes que facilitem o registro
das espécies de anfibios e répteis como, por exemplo, corpos d'agua (rios, cérregos
e areas de brejo) e o interior de areas florestais com caracteristicas mais
preservadas.

Foi utilizado o método de busca ativa, percorrendo-se os diversos
ambientes a procura de anfibios e répteis. Para os anuros, realizou-se também a
busca orientada auditivamente, através do reconhecimento do canto de anuncio que
os machos emitem. Foi totalizado um esforco de 40 horas de amostragem

(estimadas pelo numero de horas/pessoa).

A busca ativa consistiu em deslocar-se pelos ambientes, procurando os
individuos em microhabitats favoraveis ao seu registro, seja em atividade ou, ainda,
em abrigo (Aurichio & Salomé&o, 2002). Pode-se citar, como exemplo, troncos caidos,
serapilheira, cascas de arvores, cupinzeiros, tocas, dentre outros possiveis locais
amostrados. Quando possivel, foi realizado o registro fotografico das espécies
amostradas.

A metodologia de ponto de escuta para atividade de vocalizagéo foi
realizada em cada um dos sitios reprodutivos (brejos, pocas, agudes) utilizados
pelos anuros, sendo que durante 10 minutos foram identificados os cantos de
anuncio, buscando-se registrar as espécies em atividade.

Como uma complementagcdo a amostragem em campo, foram realizadas
entrevistas com moradores da regido, uma vez que estes, ao percorrerem as areas,
freqientemente avistam animais silvestres. De modo geral, o entrevistado foi
interrogado sobre as espécies ocorrentes no local, utilizando-se, para isso, manuais
e livros-guia de campo que auxiliem na descricdo das espécies avistadas. Tendo em
vista a fragilidade deste método, bem como a imprecisdo da identificacdo das
espécies com nomes comuns ou populares, foram consideradas somente as
espécies que tem a distribuicio amplamente conhecida para a regido do

empreendimento.

Além destes métodos, foram utilizados artigos, livros e demais producgdes
cientificas como base secundaria de informacdes da fauna com possivel ocorréncia

na regiao de estudo.
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Resultados

Foram registradas 16 espécies de anfibios (Tabela 39), todos
pertencentes a Ordem Anura. Nesta amostragem, quatro familias foram
representadas sendo Bufonidae (2 espécies), Cycloramphidae (1 espécie), Hylidae
(9 espécies), Leiuperidae (2 espécies) e Leptodactylidae (2 espécies).

Destas, 14 espécies foram registradas visualmente e 12 espécies foram
observadas em atividade de vocalizagdo. Quatro espécies tiveram registro
unicamente visual (Rhinella henseli, Hypsiboas prasinus, Scinax fuscovarius e
Leptodactylus latrans), sem a observagao do canto de anuncio dos machos. E, por
outro lado, apenas duas espécies s6 foram registradas pela vocalizacdo (Hypsiboas
bischoffi e Physalaemus cuvieri), sem o encontro visual com estes anuros.

As espécies observadas mais comumente observadas na area de estudo
sdo: Scinax fuscovarius (perereca-de-banheiro) (Fig. 35) e Leptodactylus latrans (ra-
manteiga) (Fig. 36).

Estas espécies e a grande maioria registrada na area destinada ao
empreendimento sdo considerados anuros comuns ou generalistas e, de uma forma
geral, sdo abundantes em seus ambientes e faceis de serem amostradas.

No entanto, a area de estudo demonstrou ter microhabitats favoraveis a
ocorréncia de espécies com nicho mais reduzido, ou seja, organismos especialistas
e que precisam de ambientes um pouco mais preservados. Podemos citar como
exemplo Proceratophrys avelinoi, que habita areas o folhico de areas lodosas no
interior das matas, ocorrendo tanto em floresta estacional semidecidual como,

também, em floresta ombrofila mista.

Fig. 35 e 36 - Exemplares de Scinax fuscovarius e Leptodactylus latrans, amostrados na

regido do empreendimento PCH Fazenda do Salto.
Coord. UTM: 286901L, 7272557S; 287452L, 72727898, respectivamente.
Fotos: Cristiane Hiert
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Tab. 39 - Espécies de anuros registradas na area destinada ao empreendimento da Pequena
Central Hidrelétrica Fazenda do Salto, Municipio de Anahy, Parana, detalhando-se o tipo de
registro efetuado (visual e auditivo).

Registro
Taxon
Visual Auditivo
Familia Bufonidae
Rhinella henseli (A. Lutz, 1934) X
R. schneideri (Werner, 1894) X X
Familia Cycloramphidae
Proceratophrys avelinoi M. del Barrio & Barrio, 1993 X X
Familia Hylidae
Aplastodiscus perviridis A. Lutz in B. Lutz, 1950 X X
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) X X
Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824) X X
H. bischoffi (Boulenger, 1887) X
H. faber (Wied-Neuwied, 1821) X X
H. prasinus (Burmeister, 1856) X
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) X
S. perereca Pombal, Haddad & Kasahara, 1995 X X
S. squalirostris (A. Lutz, 1925) X X
Familia Leiuperidae
Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) X X
P. gracilis (Boulenger, 1883) X
Familia Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) X X
L. latrans (Steffen, 1815) X

Total de espécies 14 12
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Dentre os répteis, registrou-se apenas uma espécie em campo (Tab. 40),

sendo a serpente Caudisona durissa (Cascavel).

Através do método de busca ativa o exemplar de C. durissa foi registrado
no interior da mata secundaria, proximo a margem esquerda do Rio Sapucaia (local
destinado ao canal de fuga), em deslocamento durante o inicio do periodo
crepuscular (em torno de 17h), provavelmente iniciando sua atividade de

forrageamento (Figuras. 37 e 38).

A baixa diversidade de répteis provavelmente se deu em virtude da
dificuldade de localizagdo de exemplares, o que exige um elevado esforgco amostral
e, também, outros métodos para uma amostragem mais eficiente da comunidade

como, por exemplo, armadilhas de interceptag@o e queda (pitfall trap).

No entanto, baseado nas entrevistas feitas com a populacdo local e,
também, registro bibliografico de espécies potencialmente ocorrentes, pode-se

estimar uma fauna de répteis com cerca de 34 espécies, como mostra a Tabela 40.

Fig’s 37 e 38 - Exemplar de Caudisona durissa encontrado em deslocamento em area de floresta de
galeria alterada, junto a margem do Rio Sapucaia, a jusante da futura barragem da PCH Fazenda do
Salto.

Coord. UTM: 288383L, 7273450S.
Fotos: Junior Danieli
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Tab. 40 - Espécies de répteis registradas e/ou potencialmente ocorrentes na area
destinada ao empreendimento da Pequena Central Hidrelétrica Fazenda do Salto, Municipio
de Anahy, Parana, detalhando-se o registro efetuado, onde EN = entrevista, VI =
visualizagao e PO = potencialmente ocorrentes (baseado em bibliografia).

Taxon Nome Popular Registro
ORDEM TESTUDINES
FAMILIA EMYDIDAE
Trachemys dorbigni Duméril & Bibron, 1835 Tigre d’agua EN
FAMILIA CHELYIDAE
Hydromedusa tectifera Cope, 1869 Cagado EN

ORDEM SQUAMATA - LAGARTOS
FAMIiLIA AMPHISBAENIDAE

Amphisbaena hogeiVanzolini, 1950 Cobra-cega PO
FAMILIA LEIOSAURIDAE

Enyalius iheringii Boulenger, 1885 Lagartinho PO

Anisolepis grifli Boulenger 1891 Lagartixa PO
FAMILIA TROPIDURIDAE

Tropidurus torquatus (Wied, 1820) Lagartinho PO

FAMILIA GEKKONIDAE
Hemidactylus mabouia (M. de Jonnes, 1818) Lagartinho PO, EN
FAMILIA ANGUIDAE
Ophiodes striatus (Spix, 1825) Cobra-de-vidro PO, EN
FAMILIA TEIIDAE
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) Lagarto PO
Tupinambis merianae (Duméril & Bibron, 1839) Teil EN
FAMILIA GYMNOPHTHALMIDAE
Cercosaura quadrilineatus (Boettger, 1876) Lagartixa PO
C. schreibersii Wiegmann, 1834 Lagartixa PO

ORDEM SQUAMATA - SERPENTES
FAMILIA COLUBRIDAE
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Chironius bicarinatus (Wied, 1820) Cobra-cipd PO
Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758) Caninanagu EN
FAMILIA DIPSADIDAE
Atractus maculatus Guinther, 1858 Falsa-coral PO
Clelia rustica (Cope, 1878) Mugurana PO
Echinanthera cephalostriata Di Bernardo 1996 Cobra-do-folhigo PO
Echinanthera cyanopleura (Cope, 1885) Jararaquinha PO
Helicops carinicaudus (Wied, 1825) Cobra-d’agua PO
Liophis jaegeri (Giinther, 1858) Cobra-verde PO
Liophis miliaris (Linnaeus, 1758) Cobra-d’agua PO
Liophis poecilogyrus (Wied, 1825) Cobra-capim PO
los)g/ghopus rhombifer Duméril, Bibron & Duméril, Falsa-coral PO
Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) Cobra-verde EN
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) Cobra-capim PO
Thamnodynastes strigatus (Glnther, 1858) Corre-campo PO
17'gg740d0n dorsatus Duméril, Bibron & Duméril, Come-lesma PO
FAMILIA ELAPIDAE
Micrurus aftirostris (Cope, 1859) Coral-verdadeira EN
Micrurus corallinus (Merrem, 1820) Coral-verdadeira EN
FAMILIA VIPERIDAE
Bothropoides jararaca (Wied, 1824) Jararaca EN
Bothropoides neuwiedi (Wagler, 1824) Jararaca-pintada PO
Bothrops jararacussu Lacerda, 1884 Jararacugu EN
Caudisona durissa (Linnaeus, 1758) Cascavel VI
Rhinocerophis alternatus (Duméril, Bibron & Urutu EN

Duméril, 1854)
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11.2.5. Avifauna

A Mata Atlantica, bioma brasileiro com maior indice de endemismo e
considerado uma das 24 areas prioritarias para a conservagao no planeta (MMA,
2002), pode apresentar um numero total de 1023 espécies de aves, sendo 29%
endémicas (Stattersfield et al., 1998). O Parana, Estado com grande riqueza de
fauna, devido aos diversos ecossistemas que ali estdo inseridos, possui uma

variedade de aves que pode chegar a 770 espécies (Scherer-Neto e Straube, 1995).

Devido as diversas pressodes exercidas pelo homem, tendo como principal
a descaracterizagdo do habitat, algumas espécies com maior exigéncia quanto ao
ambiente estdo sendo cada vez mais ameacadas de extingdo. Por esse fato,
algumas destas espécies podem ser consideradas bioindicadoras quanto a
qualidade do local onde ocorrem (Marini, 1996). Além disso, as aves apresentam um
papel fundamental dentro dos sistemas ecolégicos, podendo ser organismos "topo

de cadeia", que regularizam populagdes e dispersam sementes (Sick, 1997).

As aves ocupam uma série de habitats diferenciados, desde ambientes
terrestres e aquaticos, de formagdes campestres e savanicas, até ambientes
florestais. Algumas aves (principalmente as carnivoras ou frugivoras e insetivoras
especialistas) sdo muito sensiveis as modificagbes ambientais. Diversos estudos,
em habitats fragmentados, demonstram a perda de espécies da avifauna em
decorréncia da fragmentagdo (Marini, 1996; Tubelis & Cavalcanti, 2000). Desta
forma, aves sao elementos importantes para o estudo de avaliagdo da qualidade dos

ecossistemas.

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da avifauna que habita
e/ou pode habitar a area destinada a instalacdo da PCH Fazenda do Salto,
diagnosticando o perfil desta assembléia quanto a sua composi¢ao e avaliando seu

status de conservacgéo.

Metodologia

Os ambientes foram amostrados através do método de busca ativa
(orientada visual e auditivamente), percorrendo-se os diversos ambientes a procura

de individuos, ou pelo reconhecimento auditivo da atividade de vocalizagdo. Foi
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totalizado um esforgco de cerca de 40 horas de amostragem (estimadas pelo numero

de horas/pessoa).

Como uma complementagcé&o a amostragem em campo, usou-se a mesma
metodologia dos itens anteriores, através de entrevistas com moradores da regido,
manuais e livros-guia de campo. Assim, foram consideradas somente as espécies

que tem a distribuicdo amplamente conhecida para a regido do empreendimento.

Além destes métodos, foram utilizados artigos, livros e demais produgdes
cientificas como base secundaria de informag¢des da fauna com possivel ocorréncia
na regiao de estudo. Tratando-se do conhecimento ornitolégico, o estado do Parana
€ hoje um dos mais conhecidos, sendo privilegiado por uma série de levantamentos

e excursodes cientificas.

Resultados

Foram obtidos registros em campo (visual e/ou auditivo) de 42 espécies
de aves. No entanto, acrescentando-se as informagdes obtidas das entrevistas com
moradores e locais e, também, o registro bibliografico de espécies potencialmente
ocorrentes, estima-se que a Avifauna local seja composta por 104 espécies de aves,
pertencentes a 37 familias e 16 ordens (Tab. 41). Esta riqueza representa 13,6% do
total das aves registradas no Estado do Parana (Mikich & Bernils, 2004). Desta
listagem observa-se que, a ordem dos Passeriformes apresentou a maior freqiéncia,

sendo 55 espécies, o0 que representa 52,9% da avifauna local.

Nao houve nenhum registro em campo de espécies categorizadas no livro
vermelho de fauna ameagada de exting&o, tanto a nivel nacional, quanto estadual
(Mikich & Bernils, 2004).

Constituem algumas espécies de aves abundantes e comumente
observadas na éarea destinada ao empreendimento: Croftophaga ani (Fig. 37),
Pipraeidea melanonota (Fig. 38) e varias espécies de Turdus sp. (Fig. 39), entre
outros. Estas sdo espécies consideradas comuns ou generalistas e caracterizam a
avifauna local como alterada quanto a sua composic¢ao original, o que revela o pefrfil

antropizado da area como um todo.
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Fig’s 37, 38 e 39 - Crotophaga ani, Pipraeidea melanonota (saira-vilva) e ninho de Turdus sp (sabid).
g phag 4 p
Coord. UTM: 287506L, 7273076S; 287168L, 7273112S; 287299L, 72733218, respectivamente.
Fotos: Cristiane Hiert

Tab. 41 - Espécies de aves registradas e/ou potencialmente ocorrentes na area destinada ao
empreendimento da Pequena Central Hidrelétrica Fazenda do Salto, Municipio de Anahy,
Parana, detalhando-se o registro efetuado, onde EN = entrevista, VI = visualizagdo, AU =
auditivo e PO = potencialmente ocorrentes (baseado em bibliografia).

Taxon Nome Popular Registro

ORDEM TINAMIFORMES

FAMILIA TINAMIDAE

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) Nhambu EN
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) Nhambu-choror6 EN
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz PO
Nothura maculosa (Temminck, 1815) Codorna-comum VI

ORDEM PODICIPEDIFORMES

FAMILIA PODICIPEDIDAE

Podiceps dominicus (Linnaeus, 1766) Marrequinha EN

ORDEM PELECANIFORMES

FAMILIA PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) Bigua EN

ORDEM CICONIIFORMES

FAMILIA ARDEIDAE

Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) Socé-boi PO
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho PO
Ardea alba Linnaeus, 1758 Garga-grande PO
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Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) Maria-faceira VI
Egretta thula (Molina, 1782) Garga-pequena W
FAMILIA THRESKIORNITHIDAE
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) Curicaca VI, AU
ORDEM CATHARTIFORMES
FAMILIA CATHARTIDAE
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) Urubu PO
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-cabecga-preta VI
ORDEM FALCONIFORMES
FAMILIA ACCIPITRIDAE
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) Gavido-caramujeiro PO
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijo VI
Buteo brachyurus Vieillot, 1816 Gavido-cauda-curta PO
FAMILIA FALCONIDAE
Caracara plancus (Miller, 1777) Carcara EN
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Pinhé VI, AU
ORDEM GRUIFORMES
FAMILIA RALLIDAE
Aramides saracura (Spix, 1825) Saracura-do-mato VI
Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) Frango-d’agua EN
ORDEM CHARADRIIFORMES
FAMILIA CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero VI, AU
FAMILIA JACANIDAE
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jacana PO
ORDEM COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) Rolinha VI
C. squammata (Lesson, 1831) Fogo-apagou PO
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Columba livia Gmelin, 1789 Pombo-doméstico W
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) Asa-branca PO
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 Juriti VI
ORDEM PSITTACIFORMES
FAMILIA PSITTACIDAE
Aratinga leucophthalma (S. Muller, 1776) Periquitdo PO
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) Maitaca EN
Pyrrhura frontalys (Vieillot, 1817) Tiriva EN
ORDEM CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDAE
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 Anu-preto VI, AU
C. major Gmelin, 1788 Anu-coroca PO
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco VI, AU
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato \i
ORDEM STRIGIFORMES
FAMILIA TYTONIDAE
Tyto alba Scopoli, 1769 Suindara EN
FAMILIA STRIGIDAE
Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-buraqueira VI
Megascops choliba (Vieillot, 1817) Corujinha-do-mato PO
ORDEM CAPRIMULGIFORMES
FAMILIA CAPRIMULGIDAE
Lurodalis semitorquatus (Gmelin, 1789) Tuju PO
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) Curiango VI
ORDEM APODIFORMES
FAMILIA TROCHILIDAE
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) Besourinho VI
Hylocharis chrysura (Shaw, 1812) Beija-flor-dourado PO
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) Papo-branco PO
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ORDEM PICIFOR

MES

FAMILIA RAMPHASTIDAE

Selenidera maculirostris (Lichtenstein, 1823) Aracari-poga PO
Pteroglossus castanotis Gould, 1834 Aracari-castanho PO
FAMILIA PICIDAE
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo VI, AU
C. melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde VI
Melanerpes candidus (Otto, 1796) Birro PO
Picummus temminckii Lafresnave, 1845 Pica-pau-anéo PO
ORDEM PASSERIFORMES
FAMILIA THAMNOPHILIDAE
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) Choquinha-lisa PO
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 Choca-da-mata VI
FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 Arapacgu-grande EN
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) Arapacgu-verde PO
FAMILIA FURNARIIDAE
Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) Barranqueiro PO
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) Curutié PO
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro VI, AU
Synallaxis spixi Sclater, 1856 Jodo-teneném VI
FAMILIA TYRANNIDAE
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) Freirinha PO
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha AU
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) Tuque EN
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 Cabecgudo PO
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Bem-te-vi-do-gado VI
Myiozetetes similis (Spix, 1825) Bem-te-vi-pequeno VI
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi VI, AU
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Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) Ferreirinho PO
Serpophaga subcrisiata (Vieillot, 1817) Alegrinho PO
Tolmomyias sulfurescens (Spix, 1825) Bico-chato PO
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 Suiriri PO
T. savanna Vieillot 1808 Tesoura W
FAMILIA PIPRIDAE
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) Tangara PO
FAMILIA HIRUNDINIDAE
Progne chalybea (Gmelin, 1789) Andorinha-doméstica PO
P. tapera (Vieillot, 1817) Andorinha-do-campo PO
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) Andorinha VI
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) Andorinha-serrador PO
FAMILIA TROGLODYTIDAE
Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira VI, AU
FAMILIA TURDIDAE
Turdus albicollis Vieillot, 1818 Sabia-coleira EN
T. amaurochalinus Cabanis, 1850 Sabia-poca PO
T. leucomelas Vieillot, 1818 Sabia-barranco VI, AU
T. rufiventris Vieillot, 1818 Sabia-laranjeira VI, AU
FAMILIA MIMIDAE
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo VI
FAMILIA MOTACILLIDAE
Anthus lutescens Pucheran, 1855 Caminheiro PO
FAMILIA THRAUPIDAE
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) Figuinha-de-rabo PO
Nemosia pileata (Boddaert, 1783) Saira-chapéu-preto PO
Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) Saira-vilva VI, AU
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 Trinca-ferro AU
Tachyphonus cononatus (Vieillot, 1822) Tié-preto VI
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Tersina viridis (llliger, 1811) Sai-andorinha PO

Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhacgo-cinzento VI, AU

FAMILIA EMBERIZIDAE

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) Tico-tico-do-campo PO
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra PO
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) Coleirinho VI
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu EN
Zonotrichia capensis (S. Muller, 1776) Tico-tico VI, AU

FAMILIA PARULIDAE

Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) Pula-pula VI
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) Pia-cobra PO
Parulia pitiayumi (Vieillot, 1817) Mariquita PO
Phaeothlypis rivularis (Wied, 1821) Pula-pula-do-rio PO

FAMILIA ICTERIDAE

Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) Guaxe EN
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819) Garibaldi PO
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Chopim EN

FAMILIA FRINGILIDAE

Carduelis magellanica (Vieillot, 1805) Pintassilgo VI, AU

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) Fim-fim PO

FAMILIA PASSERIDAE

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal VI, AU

FAMILIA CORVIDAE

Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) Gralha-amarela PO

11.2.6. Mastofauna

Os mamiferos compreendem um grupo de animais com caracteristicas

peculiares e unicas, altamente adaptadas a cada habitat, proporcionando diversos
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beneficios ao equilibrio dos ambientes naturais. A busca por novos nichos gerou a

grande diversidade de espécies que temos atualmente (Reis et al., 2006).

O grupo apresenta formas e tamanhos variados, bem como os habitos
alimentares, que variam desde a generalizacdo da onivoria a especializagdo da
hematofagia. A grande maioria é de pequeno porte (roedores e morcegos) e
representam a maior diversidade e biomassa entre os mamiferos da regiao
neotropical. Os mamiferos de maior porte possuem naturalmente populagbes e

diversidade bem menores (Reis et al., 2006).

No Mundo existe aproximadamente 5.023 espécies de mamiferos (Duff &
Lawson, 2004), o Brasil abriga cerca de 541 espécies de mamiferos descritas
(Fonseca et al., 1996) e mais recentemente Reis, et al.(2006) catalogaram 652
espécies de mamiferos, distribuidas em 11 ordens, o que corresponde a 13,5% das
espécies de mamiferos de todo o mundo (Reis et al., 2006).

Em funcdo da diversidade de mamiferos terrestres, conclui-se que cerca
de 50% das espécies brasileiras de mamiferos tém ocorréncia no bioma Mata
Atlantica, aproximadamente 261 espécies de mamiferos, das quais cerca de 160 sao
endémicas. Na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extingéo
(IBAMA, 2003) ha 69 espécies de mamiferos, sendo que 39 espécies se encontram

na Mata Atlantica e dessas existem 25 espécies endémicas.

No Estado do Parana, a atual lista de fauna ameacgada de extingéo,
descreve um total de 182 espécies para o Estado, sendo que destas 44 foram
categorizadas sob algum status de ameaga (SEMA/IAP, 2010). Pode-se afirmar que,
no Estado, poucas localidades foram satisfatoriamente inventariadas e, de uma
forma geral, ha lacunas importantes no conhecimento taxonémico e biogeografico da
maioria dos géneros e espécies, de maneira que novas espécies e novas

localidades de ocorréncia sao registradas a cada estudo mais minucioso.

Assim, este estudo objetivou compilar uma lista da mastofauna que habita
e/ou pode habitar a area destinada a instalagdo da Pequena Central Hidrelétrica
Fazenda do Salto, diagnosticando o perfil desta assembléia quanto a sua

composic¢éo e avaliando seu status de conservagao.
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Metodologia

Os ambientes que compreendem a area de empreendimento da PCH
Fazenda do Salto foram amostrados através do método de busca ativa orientada
visualmente, percorrendo-se os diversos ambientes a procura de espécimes da

mastofauna e objetivando o seu registro fotografico.

Essa metodologia proporciona ndo somente a busca e observagéo direta
dos espécimes (avistamento) mas, principalmente, observacgdes indiretas através de
evidéncias ou indicios da presenca de animais, tais como pegadas, fezes, abrigos e
carcagas. Os registros indiretos permitiram o registro de espécies de dificil
visualizagdo. Foi totalizado um esforco de aproximadamente 40 horas de

amostragem (estimadas pelo numero de horas/pessoa).

Aléem destes métodos, foram feitas entrevistas, utilizados artigos, livros e
demais produgdes cientificas como base secundaria de informagdes da fauna com
possivel ocorréncia na regido de estudo. Tratando-se do conhecimento sobre a
mastofauna, atualmente o Estado do Parana possui um conhecimento cientifico
razoavel de sua diversidade de mamiferos, através de uma série de inventarios

faunisticos e estudos de curta duragéo.

Resultados

A mastofauna da regido de estudo foi estimada em 28 espécies,
distribuidas em 19 familias e oito ordens (Tabela 42), o que abrange
aproximadamente 17% da fauna de todo o Estado do Parana (SEMA/IAP, 2010). No
entanto, em campo, foram encontrados vestigios de somente duas espécies, sendo

Hydrochoerus hydrochaeris (Fig. 40) e Leopardus tigrinus (Fig. 41).

As demais espécies que compdem a Mastofauna sdo provenientes de
dados das entrevistas com moradores locais e também de referencial bibliografico
para regides ja conhecidas e com fitofisionomia semelhante a presente area de
estudo. Sendo que tais fontes de dados constituem importantes subsidios para

estudos como este que compreendem periodos de amostragem de curta duragao.

As ordens Rodentia e Chiroptera constituiram-se as mais diversas, com

sete e quatro espécies, respectivamente, dominando o perfil mastofaunistico da
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regido. O que, de fato, é esperado, pois tais ordens compreendem as maiores
riquezas de espécies de mamiferos do mundo, da regido Neotropical e, também, do
Brasil (Reis et al., 2006).

Quanto ao status de conservacao, também observado na Tab. 42, 23
espécies constituem casos omissos no livro vermelho da fauna ameagada do Estado
do Parana (Mikich & Bernils, 2004), correspondendo a grande maioria dos taxons
listados que n&o apresentam registros de declinios em suas populagdes. Em
sequéncia tém-se trés espécies citadas na categoria “vulneravel” e duas espécies
categorizadas como “dados insuficientes” sobre a abundéancia de suas populag¢des
(Mikich & Bernils, 2004).

Tais espécies, com maior grau de vulnerabilidade, sdo potencialmente
ocorrentes nesta regido, no entanto, estas devem habitar por¢des florestais maiores
gue encontram-se no entorno na area destinada ao empreendimento. Sendo que a
regido especifica que sera afetada pelas obras ja se encontra bastante
descaracterizada pela presenca antropica (criagcdo de animais, lavouras, entre
outros) e, portanto, n&o suporta populagdes de mamiferos silvestres, o que pdde ser

comprovado pela escassez de registros desses animais em campo.

o
=

Fig’s 40 e 41 - Pegada de Hydrochoerus hydrochaeris (capivara), e fezes de Leopardus
tigrinus (gato-do-mato-pequeno)
Coord. UTM: 287649L, 7273016S; 288228L, 7273323S, respectivamente.
Foto: Cristiane Hiert
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Tab. 42 - Lista de espécies da mastofauna potencialmente ocorrentes na area de

empreendimento da Pequena Central

Anahy, Parana. Tipo de Registro: VI =

Hidrelétrica Fazenda do Salto,
visual; VE = vestigio (pegada ou rastro, fezes,

Municipio de

carcaca); EN = entrevista; PO = potencialmente ocorrentes. Status de Conservagédo no
Parana: EN = Em Perigo; VU = Vulneravel; DD = Dados insuficientes; NE = Casos Omissos.

Taxon Nome Popular I-Rr;gci,s‘tjri S::’a;::asngo
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
FAMILIA DIDELPHIDAE
Chironectes minimus (Zimmermann, 1780) Cuica-d’agua PO DD
Didelphis albiventris (Lund, 1841) Gamba-de- EN, PO NE
orelha-branca
Monodelphis americana (Miller, 1776) Cuica-trés-listras PO NE
ORDEM EDENTATA
FAMILIA DASYPODIDAE
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-galinha EN NE
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) Tatu-peludo EN, PO NE
FAMILIA MYRMECOPHAGIDAE
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) Tamandua-mirim EN, PO NE
ORDEM CHIROPTERA
FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE
Artibeus lituratus (Olfers, 1818 Morcego PO NE
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Morcego PO NE
FAMILIA VESPERTILIONIDAE
Histiotus velatus |. Geoffroy, 1824 Morcego PO NE
Myotis nigricans (Schinz, 1821) Morcego PO NE
ORDEM PRIMATES
FAMILIA CEBIDAE
Cebus nigritus (Goldfuss, 1809) Macaco-prego EN, PO NE
ORDEM CARNIVORA
FAMILIA CANIDAE
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1706) Cachorro-do-mato EN NE
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FAMILIA FELIDAE

Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Gato-do-mato- VE, EN VU
pequeno
FAMILIA MUSTELIDAE
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra EN, PO VU
Galictis cuja (Molina, 1782) Furdo-pequeno EN, PO NE
FAMILIA PROCYONIDAE
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) Quati EN, PO NE
Procyon cancrivorus (Cuvier, 1798) Mao-pelada EN, PO NE
ORDEM ARTIODACTYLA
FAMILIA TAYASSUIDAE
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) Cateto EN, PO VU
FAMILIA CERVIDAE
Mazama americana (Erxleben, 1777) Veado-pardo EN, PO DD
ORDEM RODENTIA
FAMILIA SCIURIDAE
Sciurus aestuans (Linnaeus, 1766) Serelepe PO NE
FAMILIA MURIDAE
Mus musculus (Linnaeus, 1758) Camundongo PO NE
Rattus rattus (Linnaues, 1758) Rato-preto PO NE
Oligoryzomys sp. Rato-do-mato PO NE
FAMILIA ERETHIZONTIDAE
Sphiggurus villosus (F. Cuvier, 1822) Ourigo EN, PO NE
FAMILIA CAVIIDAE
Cavia aperea Erxleben, 1777 Prea EN, PO NE
FAMILIA HYDROCHAERIDAE
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) Capivara VE NE
FAMILIA DASYPROCTIDAE
Dasyprocta azarae (Lichtenstein, 1823) Cutia EN, PO NE
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ORDEM LAGOMORPHA

FAMILIA LEPORIDAE

Lepus europaeus Pallas, 1778 Lebre-européia EN, PO NE

11.3. Identificagcdao dos Impactos Ambientais Para a Fauna
11.3.1. Ictiofauna

Para o empreendimento PCH Fazenda do Salto, espera-se que a
Ictiofauna n&o sofra consideravelmente com as alteragdes no corpo hidrico. No caso
especifico do impacto decorrente da mudancga das caracteristicas do rio, com o risco
da perda de espécies que dependem de ambientes com agua corrente, observou-se
que as espécies ja estdo adaptadas a tais condi¢des, tendo em vista o carater
Iéntico que o Rio Sapucaia apresenta em trechos da por¢gdo a montante onde sera
instalada a barragem do empreendimento. Assim, esta comunidade de peixes ja
apresenta uma diferenciagdo na sua composi¢céo, comparando-se o ambiente Iéntico

a montante da futura barragem e o ambiente I6tico a jusante do salto.

Com relagao a obstrugdo da passagem de possiveis espécies migradoras
que possam ocorrer no local, o deslocamento destas ja é naturalmente
impossibilitado em virtude de pequenos saltos que constituem barreiras geografica
naturais formadas pelo Rio Sapucaia, levando a um relativo isolamento das espécies

de peixes.

Dessa forma, é importante ponderar que a instalagdo de corredores ou
escadas que favoregcam o deslocamento dos peixes, se necessario, deverdo ser
objeto de estudo futuro, baseado em levantamento detalhado, via capturas,
identificagcbes, etc. Tais estruturas podem favorecer a migracédo de espécies para
ambientes que antes n&o eram ocupados, favorecendo o aparecimento e instalagcéo
de espécies introduzidas (exéticas) e oportunistas, que dominam o ambiente e
podem ocupar o nicho e até deslocar as espécies nativas, portanto, o seu uso deve

ser racional e baseado estritamente em estudos especificos e detalhados.

11.3.2. Fauna terrestre
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Ja para a fauna terrestre, de uma maneira geral, devido a grande
descaracterizacao da vegetacdo da referida area e, também, pela constante
presenca antropica, a composigado dos animais caracteristicos deste tipo de bioma
(transi¢ao entre floresta estacional semidecidual e floresta ombrofila mista), também

se encontra bastante alterada, quanto ao numero de espécies nativas.

Avaliando a Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna, observou-se que estas
sdo constituidas, principalmente, de espécies euridicas, ou seja, aquelas
oportunistas e até invasoras, que se caracterizam pela grande abundéncia de suas
populacbes e pela facil adaptacdo aos mais diversos habitats e condigbes
ambientais. Estas como espécies mais resistentes as alteragdes antropicas, ha

tempos estdo ambientadas as condig¢des fitofisiondmicas e ao microclima da regi&o.

Por outro lado, as espécies tipicamente florestais e mais sensiveis as
alteracbes ambientais (estendicas), que originalmente habitavam essas localidades,
provavelmente migraram para os fragmentos maiores e melhor preservados na
regidao de entorno (margem esquerda a jusante), em decorréncia da alteragao
gradativa dos ambientes originais. Tais fragmentos remanescentes do entorno do
empreendimento, devem servir como locais de refugio a fauna, especialmente

aquelas espécies que apresentam dependéncia de ambientes de mata.

Também é importante salientar que, grande parte das aves e mamiferos
listados possuem habito migratério e ampla area de vida, o que possibilita um fluxo

permanente as areas mais preservadas.

Uma importante caracteristica do projeto da PCH Fazenda do Salto
baseia-se de ser prevista uma area alagada relativamente baixa (area efetivamente
alagada de 44,7 ha) e, também, de que o trajeto onde ira passar o canal e a regido
destinada a instalagdo da casa de forga constituem locais altamente antropizados,
onde estdo areas de agricultura e edificagbes das propriedades locais, além de
por¢cdbes de mata de galeria em estagio inicial de sucesséo (capoeira), que nao
abriga uma consideravel riqueza de espécies ou, ainda, popula¢cdes abundantes da

fauna terrestre.

As medidas ambientais planejadas para o periodo posterior a instalagao
do empreendimento que compreendem: a regeneragdo natural da mata ciliar e,

também, de outras por¢gdes de floresta secundaria, constituindo areas de protegao
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permanente, deverdo gerar, futuramente, impactos positivos para a fauna terrestre.
Podendo, assim, oportunizar uma maior disponibilidade de microhabitats adequados
para refugio dos animais silvestres, levando a um repovoamento por parte de

determinadas espécies nativas.
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12. PROGNOSTICO AMBIENTAL
12.1. Metodologia

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) & estabelecida a partir dos
Estudos de Impacto Ambiental, que por sua vez sao constituidos por um conjunto de
atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar nas quais se incluem o
diagnostico ambiental, cuja caracteristica é identificar, prevenir, medir e interpretar,

quando possivel, os impactos ambientais.

Ressalta-se que a AIA n&do € um instrumento de decis&o, mas sim de
subsidio ao processo de tomada de deciséo e que seu propdsito é obter informacdes
através do exame sistematico das atividades do projeto (MOURA e
OLIVEIRA,_ ). Esse processo analitico permite a maximizagdo dos beneficios,
considerando os fatores saude, bem-estar e meio ambiente como elementos

dindmicos no estudo para avaliagéo.

Os métodos utilizados em uma AIA envolvem, além da inter e
multidisciplinariedade, exigida pelo tema, as questbes de subjetividade, os
parametros que permitam quantificagcao e os itens qualitativos e quantitativos. Desta
forma, torna-se possivel observar a magnitude de importancia destes parametros e a
probabilidade dos impactos ocorrerem, a fim de se obter dados que aproximem o

estudo de uma conclusdo mais realistica. MOURA e OLIVEIRA ( )

Foi elaborada uma listagem o mais detalhada possivel dos provaveis

impactos decorrentes da readequacgao deste empreendimento.

Essa analise, de ambito multidisciplinar visou atender todas as demandas

referentes aos meios fisico, biolégico e socioeconémico.

12.2. Impactos Ambientais

Para o estudo dos impactos ambientais consideram-se as fases de
construcéo e de operacédo do empreendimento. A analise de cada impacto e também

sua avaliagao decorre dos parametros listados a seguir:

Fase — Analisa o impacto quanto ao momento em que ocorre, podendo

ser na fase de implantagao (construcéo) e operacionalizagao.
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Localizagao — O impacto pode ocorrer na area diretamente afetada (area
de alagamento) e/ou na area de influéncia (o critério adotado pela equipe técnica
para definicdo de area de influéncia, considerando as caracteristicas de entorno, foi
uma faixa de 1000 m do perimetro das obras). Sendo assim, o impacto pode ser

direto ou indireto, de acordo com sua localizagéo.

Duragao — Quanto ao tempo de modificagdo no meio, os impactos podem
ser classificados como temporarios, quando a modificagdo cessa apdés um periodo e
permanentes, quando a mudanga nao pode ser reparada.

Inicio do efeito — A manifestacdo da modificagdo pode ser imediata, curto

prazo, médio prazo e longo prazo. O tempo de referéncia adotado é de trés anos.

Natureza — Define os impactos como sendo positivos, negativos ou de
dificil qualificagéo.

Reversibilidade — Quanto a esse parametro os impactos podem ser

reversiveis, irreversiveis ou de reversibilidade parcial.

Medidas — Explana sobre medidas mitigadoras e ou compensatérias em

relacdo aos impactos ambientais e sociais.

12.3. Abrangéncia dos Impactos
12.3.1. Meio Fisico e Biético

Na fase de implantagdo da PCH, a movimentacao de veiculos de grande
porte aliada ao funcionamento de maquinas de construgao civil, produzird polui¢cao
sonora e gerara um aumento de material particulado no ar (residuos da queima de

combustivel dos veiculos a diesel, e, poeira devido ao trafego por estradas de terra).

Em pequena escala, a poluigdo atmosférica, no que se refere a poluicéo
sonora, somente poderdo ser afetados os funcionarios da obra, ja a geracdo de
particulados devera acontecer no transito dos veiculos, na area de exploragdo de

matéria prima e bota fora.

Outrossim, devidos as caracteristicas, faunisticas e floristica deste local,
como ja discutido em capitulo anterior, e, por serem de baixa representatividade
bidtica e localizado em uma area antropizada, com grande impacto decorrente da
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atividade agropastoril, estas areas ndo serdo afetadas, significativamente, e de
forma negativa, pelas obras. Todavia, devido as propostas de recuperacao da area,
limpezas, isolamento e recuperacdo das APP’s, monitoramentos, medidas
compensatérias e mitigatérias, poderemos ter impacto positivo no que concerne a

qualidade do ambiente.

Na fase de implantagéo, o regime hidrico do Rio Sapucaia, sera alterado
para que se possa executar a implantacdo da barragem, desta forma, por este
periodo, as aguas serdo desviadas, porém, esta alteracdo é temporaria e totalmente
reversivel com a conclusdo das obras. Outrossim, apds a conclusdo das obras,
dever-se-4 manter a vazdo sanitaria (50% da Qo7 = 1,21 m%s) de forma a
manutencgdo da ictiofauna a jusante da barragem. Neste periodo, sera necessaria a
realizacdo de campanhas para a coleta e re-locagcdo dos peixes que eventualmente

figuem presos em pocos.

Neste interim, apesar das obras da barragem, os impactos decorrentes do
alagamento podem ser considerados com de médio porte, visto que teremos uma
area de alagamento atingindo 16 propriedades, destas algumas com edificagdes
inseridas dentro da area de formagdo do lago, somados a perda da area de
producéo agricola destes proprietarios. Particularmente em relagéo a fauna silvestre
terrestre, cerca de 50m da area do maior fragmento da regido, proximo a area da
barragem sera alagado, os demais fragmentos ja identificados anteriormente,
também seréo atingidos e apesar de serem bastante antropizados, podem funcionar
como area de abrigo e deslocamento para algumas espécies que conseguem
deslocar-se pela matriz agricola (Ex: felinos e canideos). A recuperacdo de 50m em
cada margem da faixa de protegdo ciliar em toda a area do lago, funcionara com

uma boa medida compensatério em fator aos fragmentos alagados

Quanto ao impedimento de eventuais migra¢cdes dos peixes, podemos
considerar que o impacto é pequeno ou inexistente, pois, a jusante do barramento
até o canal de fuga, num trecho de 5,8 km, temos uma sequéncia com pelo menos 4
pequenas quedas naturais, que impede a imigracdo de eventuais peixes, isso
somado ao fato que a jusante esta projetada outro aproveitamento hidrelétrico,
acredita-se que a ictiofauna local ndo sofrera influéncias negativas decorrente da

implantagdo do empreendimento em questao.
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Todavia, se necessario, deverao ser elaborados, no decorrer dos estudos
ambientais, levantamentos mais aprofundados para definir o grau de impacto no

processo migratério da fauna aquatica.

Na fase de operagdo, os impactos serao minimos. O rio deve ser
monitorado (a montante e a jusante) com coletas de amostras semestrais para que
se observe a qualidade da agua (DBO, DQO, sdélidos, pH, turbidez, etc) e o
acompanhamento constante no que concerne processos de assoreamento do

reservatério, podendo assim identificar quaisquer anomalias.

A mata ciliar possui faixas muito variaveis, oscilando desde as florestas
em bom estagio de conservacgéo (principalmente na margem esquerda, proximo o
local destinado ao barramento) até o uso do solo para fins de agricultura e pastoreio,
desta forma, considerando o alto grau de utilizagdo do solo pode-se considerar que
essa regidao de entorno n&do possui bom grau de conservagdo ambiental, o que
transfere a este empreendimento uma responsabilidade de incitar formas de

recuperacdo ambiental da area e entorno (dentro de suas responsabilidades).

Outrossim, na area em que se pretende instalar a barragem desta PCH a
vegetacdo ainda encontra-se relativamente conservada e com maior porte de
floresta. Assim, a empresa devera implementar medidas de compensacgao florestal

para as areas de supressao vegetal.

12.3.2. Impactos socio-econémicos

Os impactos sécio-econdmicos terdo duas etapas, numa primeira etapa,
na fase de construgéo, devera ter uma maior oferta de empregos diretos e indiretos,
todavia, ap6s a conclusdo esta oferta sera reduzida significativamente. Da mesma

forma, o impacto ao comércio local sera positivo nesta primeira fase.

Porém, a longa meta, durante a operacionalizacdo é o municipio, e
consequentemente todos os seus moradores, serao beneficiados, pois a PCH gerara
mais arrecadacgédo tributaria, principalmente com o imposto sobre a circulagdo de

mercadorias e servigos (ICMS).

Noutro vértice, temos o impacto as propriedades atingidas pelo
alagamento, nestas as areas agricultaveis e de pastoreio serdo reduzidas, pela

formagao do lago e pela Area de Preservagédo Permanente. Outrossim, trés familias
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terdo que ser removidas, uma delas por se diretamente afetada pelo alagamento, as

outras por ficarem dentro da APP.

Outros impactos sociais, tais como: invasdes (nas margens do lago),

interferéncias nos habitos e cultura local, implantagdo de comércio clandestino

(temporério); conflitos (violéncia, prostituicdo, criminalidade, etc); perturbacdo pelo

trafego nas vias de acesso; mudancgas nas infrastruturas, entre outras, terdo pouca

ou nenhuma relevancia.

12.4. Quanto aos Impactos

Tab. 43 - Descri¢ao e classificagdo dos impactos

Descrigéo | Fase | Natureza | Duragio
MEIO FISICO
Ampliacéo e melhoria da malha viéria I + P
Alteracdo na qualidade das aguas superficiais e assoreamento I DQ T
Maior aporte de sedimentos para os rios I - T
Elevagéo da oferta de energia elétrica O + P
Instabilidade de encostas marginais ao lago, carreamento de le O ) =
sélidos e eroséo
Geracéo de residuos sélidos e efluentes leO - P
Proliferagéo de vetores I - P
Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regido I + P
Deposicao de sedimento de origem al6ctone leO - P
Alteracgéo fisico-quimica da agua | DQ T
MEIO BIOTICO
Interrupgéo da migracdo de peixes 1 1 1
Alteracéo quali-quantitativa da ictiofauna 0] 2 P
Aumento dos riscos de atropelamento da fauna devido ao | ) T
aumento do trafego
Alteracdo no comportamento da fauna devido as obras I DQ P
Mortandade de peixes nas turbinas e vertedouros O] - C
Supresséo de vegetacdo com alteragdo da biota I - T
Recuperacédo de APP e incorporacéo na RL O + P
Caca e pesca leO DQ P
Modificacdo da paisagem leO +e- P
MEIO HUMANO

Risco de acidentes ofidicos e de trabalho I - T
Remocéo das familias leO - P
Reducéo de areas para fins agropastoris ®) - P
Risco de acidentes com animais pegonhentos I - T
Melhoria dos servigos publicos e qualidade de vida devido a o + =
arrecadacéo de impostos
Aumento da renda pessoal e familiar I + T
Aumento da arrecadagéo de impostos leO + P
Geracédo de empregos indiretos I + T
Geracgédo de empregos O + P
Demissdo dos funcionarios apds a construcéo leO - P

Obs:

1 — ndo aplicavel, pois a area possui acidente natural que impede a migracdo dos peixes,

outrossim, ndo foram identificadas espécies migratérias.
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2 — ndo devera haver alteragdes, visto que devido aos acidentes naturais o habitat aquatico

esta bem definido entre montante e jusante.

Legenda:
Fase Natureza Duragao
| — instalac&o + positivo T — temporério
O — operagéo - negativo P — permanente
DQ - dificil qualificagéo C — ciclico

Tab. 44 - Classificagdo dos efeitos e magnitude

Descrigdo | Localizagéo | Efeito | Magnitude
MEIO FISICO

Ampliagéo e melhoria da malha viéria All I P
Alterac&o na qualidade das aguas superficiais e assoreamento AID e ADA MP P
Maior aporte de sedimentos para os rios Al I P
Elevacdo da oferta de energia elétrica ADI MP M
In’s.tabllldade d~e encostas marginais ao lago, carreamento de ADA le CP M
sélidos e eroséo

Geracéo de residuos sdlidos e efluentes Al I M
Proliferagéo de vetores Al I P
Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regido AID I M
Deposicao de sedimento de origem aloctone AID e ADA MP M
Alteracéo fisico-quimica da agua ADA lelLP M

MEIO BIOTICO

Interrupgéo da migracao de peixes 1 1 1
Alteracdo quali-quantitativa da ictiofauna 2 2 2
Aumento dos riscos de atropelamento da fauna devido ao ADA | =
aumento do trafego

Alteracédo no comportamento da fauna as obras AID I M
Mortandade de peixes nas turbinas e vertedouros ADA I P
Supresséo de vegetacdo com alteragdo da biota ADA I M
Recuperacédo de APP e incorporagéo na RL AID e ADA LP G
Caca e pesca AID e Al LP M
Modificacdo da paisagem AID I M

MEIO HUMANO

Risco de acidentes de trabalho ADA I M
Remocéo das familias ADA I M
Reducéo de areas para fins agropastoris ADA I M
Risco de acidentes com animais pegonhentos ADA I P
Melhoria dos servigos publicos e qualidade de vida devido a All | =
arrecadacéo de impostos

Aumento da renda pessoal e familiar AID I P
Aumento da arrecadacédo de impostos All LP M
Geragdo de empregos indiretos AID I P
Geragdo de empregos ADA I M
Demissao dos funcionarios apés a construcéo ADA CP M
Obs:

1 - né&o aplicavel, pois a area possui acidente natural que impede a migragdo dos peixes,
outrossim, ndo foram identificadas espécies migratérias.
2 - nao devera haver alteracgdes, visto que devido aos acidentes naturais o habitat aquatico

esta bem definido entre montante e jusante.
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Legenda:
Localizagado Efeito Magnitude
Al — area de influéncia | —imediato P — pequena
AID - area de influéncia direta CP — curto prazo M — média
All — area de influéncia indireta MP — médio prazo G —grande
ADA - 4rea diretamente afetada LP — longo prazo

12.5. Perspectivas Ambientais para a regiao de inser¢cao do

empreendimento

e Os impactos sobre a bacia hidrografica e a ictiofauna nédo serdo
observados de forma significativa, isto porque ja existem estratos bem delimitados,
divididos pelas quedas d'agua e pelos demais aproveitamentos hidroelétricos
implantados neste corpo hidrico;

e Os impactos sobre a fauna aquatica serdo localizados, néo
desencadeando processos impactantes sobre a biota regional. As alteragbes, de
carater irreversivel, serdo identificadas nas areas de mudangas dos regimes de
dindmica da agua, sendo que as espécies adaptadas aos regimes I6ticos deverao
migrar para outras regides, prevalecendo espécies adaptadas baixa energia
hidraulica, isto ocorrera fundamentalmente na area alagada, gerada pelo

represamento;

o A fauna terrestre sera pouca afetada, devido a tipologia regional, ou
seja, as margens direita e esquerda foram antropizada e é norteada por uma regiéo
agricola. O uso da area acabou servindo como zonas delimitadoras de rotas
migratorias ou de transito de animais silvestres, outrossim, com a implantagdo desta
PCH, a qualidade da fauna terrestre pode ter um incremento devido a melhoria na

qualidade floristica de corrente das medidas mitigatérias e compensatérias;

e A vegetacdo no entorno do reservatério ndo sofrerd reducédo de sua
diversividade floristica, pois ndo serao realizadas obras de grande porte, muito pelo
contrario, buscar-se-a aumentar as areas destinadas a preservagdo ambiental
através do reflorestamento e da revitalizacdo das matas ciliares, esta que encontra-
se em grande parte da area destinada ao represamento e lago, que esta altamente

antropizada;
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e No que concerne a qualidade da agua, serdo realizados
monitoramentos periddicos buscando a verificagdo na sua composi¢do fisico,
quimica e biolégica na regido do reservatorio e a jusante da PCH. Entretanto, este
fato nao devera alterar a classificagdo da agua (razoavel a boa qualidade). Podendo
até mesmo, através das analises da agua, possibilitar ao empreendedor identificar e
implementar medidas de recuperagdo ambiental nos pontos geradores de poluicao

hidrica;

e Os programas ambientais previstos neste trabalho, apesar de néo
reverter os impactos outrora causados, em médio a longo prazo, podem levar a
melhoria da qualidade ambiental da regido, através de educagdo ambiental,
reflorestamentos e adensamento das matas ciliares, repovoamento dos rios,
incentivo a pesquisa, criagdo de um hortoflorestal com espécies nativas e méo de
obra local, coibigdo da caga e pesca predatoria, entre outras;

e No ambito da economia a tendéncia é de melhoria, tanto pelo
aquecimento da econdmica local, durante a constru¢cdo do empreendimento, que
favorecera novos empreendimentos, gerando empregos, e ainda, através dos
impostos ao municipio, que tera um aumento na receita permanente, melhorando a

capacidade de investimento do municipio.
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13. PLANOS E PROGRAMAS
13.1. Meio Fisico
13.1.1. Cddigo de Postura para a empreiteira durante a construgao
a) Justificativas

Este plano visa a adogdo de medidas preventivas a fim de evitar os
efeitos decorrente de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total influéncia
sobre os seus colaboradores, assim sendo, necessita participar das questdes
correlacionadas a protecéo e preservagcao ambiental, assuntos tais como: processos
erosivos, coibigdo a caga e pesca ilegal, gestdo dos residuos solidos, comunicagéo

social, etc.

b) Objetivos

Dever-se-a, no ato da elaboragdo do contrato de prestacdo de servico,
adicionar uma clausula que observe as questdes ambientais, onde respondendo
solidariamente a empreiteira deve dar destino ambientalmente correto aos residuos
gerados, remover todas as instalagdes de alojamento, ao término das obras e
implementar as medidas de mitigagdo, a clausula pode ter o formato sugerido abaixo

ou pode ser complementado conforme a necessidade.

c) Modelo de clausula para inclusdao no contrato de prestagao de
servigos

Este modelo de clausula tem o cunho de evidenciar a co-responsabilidade
da empresa responsavel pela contratagcdo e gerenciamento dos funcionarios
envolvidos nas obras e para que na execugdo as questdes ambientais sejam

levadas em consideragédo na tomada de decisdes.

O envolvimento da empreiteira é fundamental para o desenvolvimento dos

planos e programas de prote¢gdo ambiental.

Assim, dever-se-a conter, no contrato, no minimo a seguinte clausula.

CLAUSULA ___ — DAS RESPONSABILIDADES AMBIENTAIS.
12 — A CONTRATADA para executar as obras de engenharia devera criar ferramentas para:

1§ - A CONTRATADA deve coibir veementemente a caga e pesca ilegal, conforme Lei Federal 9605/98;
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2§ - A CONTRATADA devera orientar os funcionarios quanto a manutencgédo e conservagao florestal;

38§ - A CONTRATADA devera cobrar dos funcionarios a correta gestédo dos residuos soélidos, seguindo as regras

definidas pelos técnicos responsaveis pelo plano de gerenciamento dos residuos soélidos;

4§ - E de responsabilidade da CONTRATADA executar as medidas de protegdo contra a erosdo, bem como

zelar pela conservagéo do corpo hidrico;

5§ - E de responsabilidade da CONTRATADA manter a higiene no local de trabalho, alojamento, chuveiros,
sanitarios, etc, evitando assim a proliferagdo de vetores e espécies sinantrépicas (urubus, ratos,

ratazanas, etc);

6§ - E de responsabilidade da CONTRATADA disponibilizar agua tratada para o atendimento das necessidades

dos trabalhadores;

78§ - A CONTRATADA devera, no ato da locagdo das estruturas operacional das obras, projetar os depésitos,
oficinas, refeitérios, alojamentos, enfermaria, segurancga, etc, fora da area de preservagdo permanente e

em local onde dificulte a interagdo com a fauna local;

88§ - A CONTRATADA devera atender os planos e projetos ambientais desenvolvidos e sempre que necessario
consultar os técnicos responsaveis pelo licenciamento ambiental de forma a minimizar os riscos de danos

e/ou impactos ambientais.

9§ - A CONTRATADA devera, no término das obras, remover toda a estrutura do alojamento, dando destino
correto aos materiais, e, implementar medidas para a recuperagdo do local, tais como, fechamento de

fossas, recolhimento de residuos, entre outras, sempre seguinte a orientagdo

d) Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local e de entorno, de
natureza positiva, é temporaria enquanto durar as obras e temporariedade de curto

prazo.

e) Responsabilidade

Empreendor e empreiteira

13.1.2. Implantagcao de medidas preventivas e corretivas contra
processos erosivos

a) Justificativa

Com o inicio das obras sera necessaria a remog¢do da vegetacéo,
deixando assim o solo descoberto e susceptivel as agbes das intempéries. Do
mesmo modo, os cortes e aterros, abertura de estradas poderdo, se mal

gerenciados, favorecer processos erosivos.
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A erosdo é um processo que faz com que as particulas do solo sejam
desprendidas e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas atividades do homem.
Quando ha intervengdo antrdpica com presencga de trafego de maquinario pesado e
alteracdo no regime hidrico do corpo d’agua, potencializa-se o risco de ocorrer

erosdo e conseqiente assoreamento do corpo d’agua.

No caso em estudo como havera consideraveis movimentagdes de terra
0os processos de carreamento de material sélido para dentro do corpo hidrico
poderao ser considerados de média a alta influéncia.

Todavia, a empresa devera implementrar uma campanha de prote¢ao das
areas a montante do barramento, visto que a descobertura do solo pode favorecer
0S processos erosivos e com isso transportar materiais sedimentares para dentro do
reservatorio, criando problemas de assoreamento e, consequentemente, diminuigao
do volume armazenado, trazendo também os problemas decorrente do decaimento

na qualidade da agua pela lixiviagdo de contaminantes.

b) Objetivos

Os processos erosivos devem ser combatidos e mitigados por meio de

aplicagéo de métodos de engenharia, tais como:
e Elaboracédo de mapa de risco e estudo de tecnologias disponivel;
e Uso de sistema de drenagem,;
e Sistemas de sedimentagéo e de amortecimento hidraulico;
e Aplicacéo de ferti-irrigacéo nos taludes de maior inclinagéo;
e Uso de gramineas nas proximidades da barragem, canal e casa de
forca.
c) Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
negativa, € temporaria enquanto durar o enchimento do reservatério e
movimentagdo de solo, e, & reversivel se aplicadas as medidas preventivas e

mitigatérias.
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d) Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira

13.1.3. Gestao dos residuos solidos
a) Justificativa

A gestdo dos residuos devera contemplar duas etapas, a primeira trata-se
da implementagdo de dispositivos de acondicionamentos e métodos de coleta e
disposicao final, na segunda, devera orientar os funcionarios sobre a importéncia do

correto acondicionamento e destino final dos residuos.
b) Objetivos

Dentre os problemas decorrentes do n&do gerenciamento dos residuos

podemos citar dois, de maior relevéncia é a Polui¢ao do solo e das aguas.

Isto ocorrera sempre que os residuos, degradaveis ou nao, atingirem o
solo ou a agua, podendo causar danos ao ecossistema local. Para se evitar isso,
dever-se-a utilizar de 4 (quatro) procedimentos basicos: o armazenamento interno, o

transporte externo, o armazenamento externo e a disposi¢ao final.

O armazenamento interno devera acontecer nos locais de geracao dos
residuos, ou seja, no refeitoério, dormitérios e sanitarios. Nestes locais deve-se
utilizar basicamente 3 (trés) tipos de acondicionadores, um para os reciclaveis, um
para o organico e outro para os demais. Os recipientes destinados aos reciclaveis e
comuns devem ser revestidos com sacos plasticos e com tampas. O recipiente
utilizado para o armazenamento do orgénico deve ser reforgado, provido de algas e

tampa com dispositivo de fechamento que a mantenha fechada.

O transporte externo dos sacos contendo os residuos sera do ponto de
geragao até o armazenamento temporario externo. Este transporte dever ser feito
diariamente e devendo tomar os devidos cuidados para evitar a perda dos residuos
no caminho e para nao perfurar a sacaria evitando assim que os vetores tenham

acesso aos residuos coletados, quando dispotos no depédsito externo.

O armazenamento externo devera ser em um local fechado, com piso
impermeavel, cobertura e porta com tela fina. Este local devera ter duas unidades
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(tipo box), cada uma com no minimo 8 m? de area e um pé direito de no minimo 2,10
m, (com isso devera ter condicdbes de acumular os residuos por até 5 dias,
minimizando as viagens até o aterro), uma para os reciclaveis e outra para os

comuns.

O destino final sera da seguinte forma: os reciclaveis deverdo ser
destinados a alguma entidade ou associagdo de catadores no municipio de Anahy
ou lguatu, os comuns terdo como destino o aterro municipal. Ja os organico, deverao
ser enterrado, em valas, nas proximidades do empreendimento (fora da APP), com

periodicidade diaria.

Para tanto, como a quantidade gerada neste local é de pequena monta,
uma vala de 2,0m de largura, pelo comprimento que for viavel (cerca de 8 metros) e
uma profundidade de 2,0m, devera ser suficiente para este depdsito, outrossim, os
residuos deverao ser recobertos com até 30cm de terra todos os dias, evitando que
figuem expostos. Este procedimento é fundamental para evitar a proliferacédo de
vetores e/ou o aparecimento de espécies sinantrépicas (tais como; urubu, ratazanas,
ratos, entre outras). Assim sendo, quando uma vala estiver completa dever-se-a
abrir outra ao lado (com um espacgo, entre vala, de 1,5m), sendo que a terra
removida para a abertura da segunda vala deve ser disposta em cima da primeira,
devendo seguir os mesmos procedimentos da anterior e assim sucessivamente.
Quando a obra for encerrada, a vala que ainda estiver aberta sera fechada e, com
uma maquina, a terra acumulada sobre as valas cobertas deve ser espalhadas de
forma homogénea por cima de todas as demais, e, sob esta sera plantado

gramineas de forma a incorporar esta area ao meio ambiente original.

Ressalta-se que nestas valas somente podem ser dispostos residuos

organicos seno vetado a disposi¢c&do dos demais.

d) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, é temporaria enquanto durar as obras e é reversivel se aplicada as medidas

preventivas e mitigatorias.

e) Responsabilidade
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Empreiteira e consultores ambientais

13.1.4. Gestao do esgotamento sanitario
a) Justificativa

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua

natureza poluitiva, ndo podem ser langadas diretamente no corpo hidrico.

As aguas residuarias possuem elevada carga organica e coliforme fecais,

que podem contaminar a agua deste corpo hidrico.

b) Objetivo

Buscando evitar este problema, o acampamento (e canteiro de obra) deve
ser fixado longe do corpo hidrico, no minimo 50 metros e os efluentes devem ser
langados em um sistema tipo fossa sumidouro, com um volume de no minimo 3 m®.
Sendo que no levantamento do acampamento (encerramento das atividades) esta
fossa deve ser drenada por um caminhao, tipo limpa fossa, e, no buraco resultante
devera ser langada cal virgem, de forma que as paredes e o fundo sejam cobertas,

sendo entao preenchido com terra.

c) Efeito

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
positiva, é temporaria enquanto durar as obras e é reversivel se aplicada as medidas

preventivas e mitigatorias.

d) Responsabilidade

Empreiteira

13.1.5. Area de exploragio e bota fora
a) Justificativa

A area de exploragdo de matéria prima para a execugédo da barragem,
fabricacdo de concreto, aterramento, fundacbes, etc sempre gera problemas
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ambientais, seja pelo processo de exploragdo que gera poluicdo atmosférica

(particulado e sonoro) ou pela degradagao da area de insergédo do empreendimento.

b) Objetivo

A empresa utilizara o agregado graudo retirado de jazidas nas

proximidades, assim, os locais afetados deverao ser recuperados.

c) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza

negativa, é permanente enquanto durar exploragdo naquele local, a incidéncia &

direta, é irreversivel, salvo que aquele processo passe por processo de recuperagao.

d) Responsabilidade

Empreiteira e empresa

13.1.6. Controle das emissoes atmosféricas

a) Justificativa

Nos canteiros de obras, onde ocorre circulagdo de veiculo de grande
porte, sempre ocorre a emissdes atmosféricas (CO,, NOx, MP, etc), também, neste
caso, poderao ocorrer emissdes decorrente de carga e descarga de solo ou matérias

primas (poeiras, po de pedra, etc).

O controle deste tipo de poluente ndo é tarefa simples devido a sua
abrangéncia. Todavia é possivel a tomada de medidas mitigatérias para minimizar

os danos.

b) Objetivos
De forma a buscar ferramentas e medidas de controle das emissdes

atmosféricas propde-se:
e Manutengéo e regulagem dos motores;

o Utilizar aspersores de agua nos locais de maior geragéo de poluentes

atmosféricos, de forma a manter o ambiente Umido;
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e Fornecer equipamentos de seguranga do trabalho;

c) Efeito
Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de natureza
negativa, é temporaria principalmente no inicio das obras, a incidéncia é direta, &

reversivel com a conclusio das obras.

d) Responsabilidade
Empreiteira e empresa

13.1.7. Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade do
corpo hidrico

a) Justificativa

Geralmente, com o barramento, os residuos langados a montante e a
propria vegetagao atingida pela elevacéo de nivel (nas margens do rio) destacam-se
como os principais consumidores de oxigénio e causadores da eutrofizagédo do

reservatorio.

No local em estudo a area alagada e o tempo de permanéncia séo
pequenos, pois operara a fio d'agua, assim, espera-se que o barramento n&o deva
alterar a atual qualidade da agua, podendo, com a melhoria na APP melhorar a
protecdo do corpo d’agua, criando condi¢gdes para uma melhoria na qualidade de

suas aguas.

b) Objetivos

Para tanto, monitoramento do reservatério € necessario para identificar
eventuais processos degradadores ou alteragdes na qualidade da agua, pontos
geradores, abrangéncia, de forma a evitar uma reducgéo significativa na qualidade

dos seus recursos hidricos, o que prejudicaria a sobrevivéncia da fauna aquatica.
c) Metodologia de Coleta e Analise

As coletas serdo fortuitas, do tipo superficial, e deverado ser feitas com

freqUéncia trimestral durante a construgdo das obras e semestral ap6s o término.

As coletas deverao ser feitas por técnico devidamente qualificado, sendo

de responsabilidade deste a preservagdo da integridade da amostra até o
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laboratério. Outrossim, pode-se contratar um laboratério especializado que faca a

coleta e analises.

I. Conservagao das Amostras e Transporte
As amostras coletadas deverdo ser acondicionadas em caixas térmicas e

resfriadas, devendo ser entregues no laboratério em no maximo 24 horas.

Il. Analise Laboratorial

Sendo um laboratério especializado, as analises sdo convencionalmente
realizadas de acordo com os métodos descritos no documento “STANDARD
METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER DA AWWA”
(1998).

lll. Pontos de Amostragem
Serao feitas, inicialmente, duas amostragens, uma na area do barramento

e outra nas proximidades do canal de fuga.

IV. Monitoramento
Os parametros a serem analisados sao aqueles estipulados e exigidos
pela Resolucdo CONAMA 357 de 2005 e pardmetros definidos pelo Instituto

Ambiental do Parana.

Os parametros para Rio Classe 2, que sdo:

Tab. 45 — Pardmetros a serem analisados

Parametros Limites Classe 2 Unidade
DQO - mg/L O,
DBO <5 mg/L O,
pH 6a9 U pH
Sélidos Sedimentaveis - mL/I/h
Fésforo total 0,05 mg/L P
Nitrogénio Total - mg/L N
Nitrogénio Amoniacal 3,7 mg/L N-NH;
Sélidos Dissolvidos 500,00 mg/L
Sélidos Totais - mg/L
Dureza Total - mg/L CaCO;
Nitratos 10,0 mg/L N-NO;
Nitritos 1,0 mg/L NO,
Cloretos 250,0 mg/L CI'
Turbidez 100,0 UNT
Sulfatos 250,0 mg/L SO,
Alcalinidade Total - mg/L CaCO;
Silica Total - mg/L SiO,
Cromo Total 0,05 mg/L Cr
Cadmio 0,001 mg/L Cd
Niquel 0,025 mg/L Ni
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Chumbo 0,01 mg/L Pb
Cobre 0,0009 mg/L Cu
Condutividade - puS/cm
Mercurio <0,0002 mg/L Mg
Oxigénio Dissolvido >5,0 mg/L O,
Oleos e Graxas Virtualmente ausente mg/L
Fenol 0,003 mg/L C¢HsOH
Magnésio - mg/L Mg
Calcio - mg/L Ca
Temperatura - °C
Coliformes Totais - UFC/100mL
Coliformes Fecais 1000 UFC/100mL
d) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia & direta, € mitigavel, pois pode identificar

alteracdes e definir tomada de providéncias.

e) Responsabilidade
Empresa e consultores ambientais

13.1.8. Remogao dos alojamentos

a) Justificativa

Em toda obra, feita em locais afastados, faz-se necessario a instalacao de
alojamento de forma a facilitar a logistica de construcédo. No caso de PCH, o
alojamento pode ser completo, com dormitérios, refeitério, enfermaria, banheiros,
etc, ou pode ser parcial, com sanitarios e refeitérios. A forma € definida pela

proximidade ao centro, da necessidade de utilizar mao de obra local, transporte, etc.

Porém, em ambos os casos, ter-se-a estruturas basicas para atender as
necessidades basicas dos trabalhadores, assim, no encerramento das atividades

estas instalagcbes deverdo ser removidas e o local recuperado.
b) Objetivo
e Remover a estrutura civil do alojamento;
e Dar destino ambientalmente correto aos materiais e residuos;
e Recobrir as valas com residuos organicos;

e Tampar as fossas sumidouro;
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e Realizar a recuperagao do solo;

¢ Plantio de vegetacao.

c) Efeito
Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois pode recuperar a area

degradada.

d) Responsabilidade
Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.2. Meio Biético
13.2.1. Limpeza do Reservatorio

a) Justificativa
A limpeza do reservatorio € um processo importante antes da operagao
de enchimento, seja para efeito ambiental ou para a preservacao da estrutura civil e

maquinarios.

b) Objetivo

O principal objetivo da remocdo da biomassa da éarea do futuro
alagamento é impedir as alteragbes adversas na qualidade da agua decorrente da
degradacao da massa organica. O principal efeito é a remogédo do oxigénio para a
degradacdo da matéria organica, o que pode provocar a mortandade da fauna
aquatica. lgualmente, caso nao seja feito o corte vegetacional o desprendimento de
troncos e galhos pode causar riscos de entupimento de grades, vertedouro, canal,

etc.

O procedimento de corte tem o cunho de oportunizar o afastamento da
fauna local, resgatar e relocar aquela que possui deslocamento lento, colher
sementes, recolher materiais soltos (residuos, por exemplo), e, deixar a area livre de

processos contaminantes.
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c) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
negativa, sob o ponto de vista bidtico, € permanente, a incidéncia é direta, é
mitigavel, pois apdés da implantagdo de medidas de recuperagcdo de APP e
isolamento da area sera possivel, num horizonte de Médio Prazo, iniciar o processo
de recomposicdo da area, que se bem administrada pode até mesmo deixar o
ambiente num estado de conservagcdo ainda melhor daquele originalmente

encontrado.

d) Responsabilidade
Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.2.2. Cacga e pesca

a) Justificativa

Durante o processo de instalagéo e operagao do empreendimento, com a
instalagdo do canteiro de obra, o risco do aumento da caga e pesca ilegal sera
potencializado. Este risco ocorre de maneira direta e indireta, a primeira da-se pela
captura via armadilhas, equipamentos e dispositivos, a segunda, ocorre pelo
afugentamento dos animais pelo aumento do transito de veiculos e pessoas, esta

movimentag&o expde os animais, facilitando a captura.

b) Objetivo

A coibicdo da pesca e caga sera de responsabilidade da empreiteira e da
empresa. Dar-se-a diretamente aos trabalhadores e populacédo lindeira (se for
pertinente), via palestras e orientagdes, focando todos os aspectos da Lei que coibe
as praticas de caga e pesca ilegal. As fiscalizagbes devem ser feitas pela empreiteira
e supervisionadas pela empresa e técnicos, ainda, buscando enfatizar tal proibicao
devera serao ser colocadas placas sinalizadoras de adverténcia, colocadas ao longo
das margens do rio e nas proximidades das matas, florestas e/ou mosaicos

florestais, e, nos acessos a PCH.

Estas placas poderéo ter o seguinte conteudo e dimensdes:
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1,0 m -

&
<« »

A
PROPRIEDADE PARTICULAR

PROIBIDA A CACA E PESCA 0,5m

Lei Fed. N© 9605/98

1 I

c) Efeito
Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local (obra e

acessos), de natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta, é mitigavel, pois
com a adogédo de procedimentos preventivos pode-se reservar a integridade do

ecossistema local.

d) Responsabilidade
Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.2.3. Revegetagao da APP

a) Justificativa

A Resolugdo CONAMA 302/2002, que define os pardmetros, definicdes, e
limites das APP’s e regime de uso para reservatoérios artificiais, assim, considerando
ser um aproveitamento que operara a fio d’agua, essa faixa podera sera de 50

metros.

A recuperacéo da faixa de vegetacao ciliar esta prevista em toda a area
de formacgéo do lago, visto que as areas destinadas a APP atualmente sdo em
grande parte alteradas (cortadas por estradas, utilizadas pelo gado e até para o
estabelecimento de moradias), esta revegetagéo proporcionard uma maior qualidade
nesta parte da faixa de protecéo do lago, de maneira a contribuir com a qualidade da

a agua e de toda a fauna local em vista a longo prazo.

b) Objetivo
e |solamento da faixa de APP;
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o Efetuar o plantio e manejo de plantas nativas;

¢ Realizar o incremento da area de APP de forma a compensar a area

suprimida pela formagéo do reservatorio;

e Com o adensamento ter-se-a uma melhoria na qualidade da agua do

reservatorio;

e Melhorar os aspectos cénicos

c) Metodologia

. Aumento da vegetagao ciliar
O objetivo desta proposta é recuperar a APP e mitigar os efeitos

decorrentes da supresséo florestal na cota de alagamento.

Considerando os indices de cobertura florestal atual, o estado de
degradagdo da floresta e a fragmentagdo, pode-se afirmar que a criacdo da
barragem com a respectiva readequacgao da vegetagao ciliar representam um ganho
ambiental imediato. No processo de recomposicdo da vegetagdo ciliar ser&o

recuperados cerca de 72,6 ha, em toda a extens&o do lago.

Relacdo de algumas espécies nativas possiveis de serem utilizadas na

recuperacédo de APP’s e na RL.

Em destaque a classe sucessional: P = espécie pioneira ou secundaria

inicial, NP = Espécie secundaria tardia ou climax.

FAMILIA / ESPECIE NOME POPULAR CLASSE SUCESS.
ANACARDIACEAE
Lithraea molleoides Aroeira-brava P
Schinus terebinthifolius Aroeira-mansa P
ANNONACEAE
Annona cacans Araticum P
Annona glabra Araticum-do-brejo P
APOCYNACEAE
Peschiera fuchsiaefolia Leiteiro P
Rauwolfia sellowii Casca-d’anta P
AQUIFOLIACEAE
llex paraguariensis Erva-mate NP
ARALIACEAE
Dendropanax cuneatum Maria-mole NP
Didymopanax morototonii Mandioqueiro NP

ARAUCAURIACEAE

Araucaria angustifolia |Pinheiro-do-parané NP
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FAMILIA / ESPECIE | NOME POPULAR | CLASSE SUCESS.
ARECACEAE
Syagrus romanzoffiana |Jeriva | P
BIGNONIACEAE
Tabebuia spp |Ip&-amarelo | NP
BORAGINACEAE
Cordia trichotoma Vell. Amab. ex Steud. |Louro-pardo | NP
CELASTRACEAE
Maytenus ilicifolia [Espinheira-santa | NP
FLACOURTIACEAE
Casearia gossypiosperma Espeteiro NP
Casearia sylvestris Guacatonga ou Café- P
de-bugre
EUPHORBIACEAE
Alchornea sidaefolia Muell. Arg. P
Sapium grandulatum (Vell.) Backes Leiteira P
LAURACEAE
Nectandra megapotamica Canelinha NP
Ocotea corymbosa Canela-do-cerrado NP
Ocotea odorifera (Ocotea pretiosa) Canela-sassafras NP
Ocotea puberula Canela-guaica NP
Ocotea pulchella Canela-preta NP
LEG. — CAESALPINIOIDEAE
Bauhinia holophylla Pata-de-vaca P
Pterogyne nitens Amendoim-do-campo P
LEG. - MIMOSOIDEAE
Albizia hasslerii Farinha-seca P
Inga laurina (Inga fagifolia) Inga-mirim NP
Mimosa scabrella Bracatinga P
Acacia velutina DC. Acécia P
LYTHRACEAE
Lafoensia glyptocarpa Mirindiba-rosa P
Lafoensia pacari Dedaleiro P
MAGNOLIACEAE
MYRSINACEAE
Rapanea ferruginea Capororoca P
Rapanea guianensis Capororoca P
Rapanea umbellata Capororoca P
MYRTACEAE
Campomanesia guazumaefolia Sete-capotes NP
Campomanesia xanthocarpa Gabiroba NP
Eugenia florida Pitanga-preta NP
Eugenia involucrata Cereja-do-rio-granda NP
Eugenia leitonii Araca NP
Eugenia pyriformis Uvaia NP
Eugenia speciosa Laranjinha-do-mato NP
Eugenia uniflora Pitanga NP
Myrcia tomentosa Goiaba NP
Myrcianthes pungens Guabiju NP
Myrciaria tenella Cambui NP
PHYTOLACCACEAE
Gallesia integrifolia (Gallesia gorazema) Pau-d’alho P
Phytolacca dioica Cebolao P
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FAMILIA /| ESPECIE NOME POPULAR CLASSE SUCESS.

Seguieria langsdorffi Agulheiro P
ROSACEAE

Prunus myrtifolia (Prunus sellowii) |Pessegueiro-bravo | P
RUTACEAE

Balfourodendron riedellianum Pau-marfim NP

Dictyoloma vandellianum Tingui-preto P

Esenbeckia grandiflora Guaxupita NP

Esenbeckia leiocarpa Guaranta NP

Galipea jasminiflora Grumixara NP

Helietta apiculata Canela-de-veado P

Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-cadela P

Zanthoxylum riedelianum Mamica-de-porca P

SOLANACEAE

Acnistus arborescens Marianeira P

Solanum granuloso-leprosum Gravitinga P
TILIACEAE

Luehea divaricata Acoita-cavalo-miudo P

Luehea grandiflora Acoita-cavalo P

VERBENACEAE
Vitex montevidensis (Vitex megapotamica) Taruméa NP
Vitex polygama Taruméa NP

Il. Alteragao do habitat para a fauna silvestre.

Apés a implantagcdo da PCH Fazenda do Salto a APP em toda a extensao
do lago sera readequada para atender a legislacao vigente. Este processo permitira
um reflorestamento proporcionando um aumento de habitats naturais para os
animais silvestres, ao promover um incremento no adensamento floristico e a
respectiva preservagdo ambiental a fauna podera retornar e povoar as areas

adjacentes.

lll. Instalagao da casa de forga
A construcao da casa de for¢ca ndo gerara impacto de forma direta, visto
gue nao sera necessario a supressao vegetal para a passagem do canal, cdmara de

carga, tubulagao forcada e casa de forga.

A abertura de estradas de acesso nao deve gerar novos impactos, visto
que as estradas também ja estdo construidas. Ainda havera uma melhora ambiental,

se comparada com a situagdo ambiental atual.

d) Efeito
Esta medida tem magnitude alta, de abrangéncia local, de natureza

positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel e compensavel, pois sera
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aumentada a APP e criadas novas areas de preservacao floristica de forma a

compensar as areas atingidas pela obras..

e) Responsabilidade
Empresa, empreiteira e consultores ambientais.

13.3. Meio Humano
13.3.1. Programa de educagao ambiental e comunicagao social

a) Justificativa

Os principais alvos desse programa sdo os funcionarios da obra e a
comunidade. Por meio de material informativo e orientacdes sobre higiene
(enfatizando a disposi¢ao correta dos residuos solidos e esgoto sanitario), saude,
cidadania, preservacao da fauna e da flora, poluicdo dos rios e do ar, pretende-se

implementar tal programa.

b) Objetivo

Neste programa objetiva-se criar uma consciéncia ecoldgica para fins de
preservagdo e manutengao da area, presta também para servir como suporte para
estabelecer procedimentos de comunicagdo entre a empresa, funcionarios e
comunidade, podera acolher as necessidades da populagdo e operarios, e, criar
ferramentas para solucionar os problemas ou possibilitara a participacdo destes na

tomada de algumas decisdes que seja de interesse geral.

c) Metodologia

I. Procedimento para repasse de informagées

Dando um carater de formalidade nas informagdes repassada para os
colaboradores dever-se-a4 montar um mural de recados e outro de avisos. Este mural
deve ser fixado em local de acesso rotineiro, tais como, refeitorio e dormitério. Neste

mural serdo colocados avisos de interesse coletivo.

Este mural também sera utilizado para a divulgacdo do programa de
combate a caca e pesca ilegal, avisos de alerta, de correto destino dos residuos,

entre outros.
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Neste mesmo local, sera disponibilizada uma urna e formularios para
sugestdes ou reclamacgbes. Esta urna sera aberta semanalmente, e, numa agao
conjunta, a empresa, empreiteira e técnicos vao atender as necessidades e/ou
reclamacgdes. Durante a abertura um representante da empresa ou empreiteira e um

funcionario deverao estar presentes para a conferéncia do conteudo da urna.

Il. Atendimento a populagao e funcionarios

Os esclarecimentos serdo feitos pelo proprietario da empresa, diretor da
empreiteira e técnicos ambientais (ou representantes), cada um dentro de sua
especialidade. Os esclarecimentos poderao ser por telefone ou por meio de reunides

pré-agendadas.

Ressalta-se que a obra estda sendo numa zona rural e atingira 16
diferentes propriedades, afetando as areas de lavouras e pastos destes
proprietarios, estas destinadas as suas atividades econdmicas, assim, o0s
esclarecimentos devem ocorrer de maneira individual, durante todas as fases que
contemplam o empreendimento, prestando todo o suporte de informagbes a estas

familias.

lll. Identificacao dos anseios da populagao e funcionarios

A identificacdo sera por meio de conversas e reunides, apds a
identificacdo das né&o-conformidades dever-se-a avaliar os pedidos e encaminhar
para os setores responsaveis, e, na sequéncia apresentar uma solugdo ou resposta

para os questionamentos ou necessidades.

IV. Programa de Fiscalizagao
A empresa deverd implantar um programa de fiscalizacdo e
monitoramento visando coibir, veementemente, a pesca e caga nas areas de

propriedade da empresa.

O programa de combate a caca e pesca ilegal, bem como a preservagéo
florestal, dar-se-a por meio de placas e cartazes orientativos, palestras e distribuicdo

de folhetos.

O escopo destes procedimentos sera voltado para a conscientizagéo e
alerta, sobre os problemas decorrentes desta pratica, assim como as penalidades

previstas e os possiveis danos.
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Os folhetos deverdo ser elaborados com linguagem acessivel, com
ilustragbes e telefone para denuncia. Como proposta este material pode ser editado

no seguinte formato:
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A CAGCA E PESCA ILEGAL E CRIME

Lei Federal N°. 9605/98

ESTE LOCAL E OBJETO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E, PORTANTO, A COLABORAGAO
DE TODOS E FUNDAMENTAL PARA O BOM ANDAMENTO DAS OBRAS.

E EXPRESSAMENTE PROIBIDO:

GG PESCA BANHIZSTAS

CONTATO OU DENUNCIA

Empresa: PCH FAZENDA DO SALTO SA

Contato: Paulo Henrique Gulin Gomes
Fone: (41) 3075.6300

Técnicos: RECITECH AMBIENTAL

Contato: Junior ou Rafael
Fone: (42) 3626.2680

Policia Ambiental

Fone: 0800 643.0304

IAP/Escritério de Cascavel e Curitiba

Fone: (45) 3222-4575/3222-1072 ou (41) 3213.3700
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d) Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de natureza
positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, &€ mitigavel, pois podera, com as
informagdes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo tomados,
minimizar a rejeicdo quanto a instalagdo do empreendimento, e, até mesmo,

participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

e) Responsabilidade
Empresa e consultores ambientais.
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14. MEDIDAS MITIGATORIAS E/OU COMPENSATORIAS

O quadro seguinte demonstra medidas a serem tomadas visando tornar
viavel a execucgdo da obra dentro dos parametros ambientais e visando, também,
obter a Licenga Ambiental Prévia. Quanto a natureza das medidas, estas podem ser

preventivas, compensatorias e mitigadoras.

Tab. 46 - Quanto a natureza das medidas
Descrigdo da Medida Natureza

Regulagem de maquinas e equipamentos P
Regulagem de motores a combustao P
Manutencé&o da vegetacdo de encosta P,MeC
Manutencéo e recuperacdo da vegetacdo no entorno PeC
Manutencdo da mata nativa com fins de conservagéo
Fiscalizagc&o
Educacado Ambiental
Monitoramento de qualidade da agua
Monitoramento da fauna terrestre
Monitoramento da fauna aquatica
Salvamento de espécies selvagens feridas durante a obra
Proibicdo da caca e pesca
Destinos corretos aos residuos sélidos e efluentes
Incentivo a pesquisa
Plantio de espécies nativas em area de reserva

[ellelncin iEdcIncincInclncle]

Legenda:

P — preventiva;

M — mitigadora;

C — compensatoria.

Todas as medidas citadas relacionam-se a prevenir, compensar ou mitigar
os impactos ambientais que por ventura ocorra. A regulagem de maquinas,
equipamentos e motores a combustdo, esta ligada a qualidade do ar e ao ruido,
tanto na fase de instalacdo da PCH como em operagcdes de manutencdo. Assim
como a utilizagdo de aspersores de agua quando da extragao e descarregamento de

matérias primas pode minimizar a dispersédo das emissdes atmosféricas (poeiras).

A manutengdo da vegetagcdo relaciona-se a dois problemas: a
desestabilizagdo das encostas e a alteragdo da paisagem. Outrossim, a manutencgéo
da mata nativa evita a dispersdo da fauna local e o conseqiiente desequilibrio nos
ecossistemas, assim como é fundamental para a preservagdo da estabilidade do
solo. Para podermos ter uma melhor qualidade faunistica e floristica local, orienta-se
que sempre que possivel as APP’s, sejam ligadas aos fragmentos florestais de
forma a formarem corredores, melhorando assim a diversidade biologica local. Do
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mesmo modo, caso seja necessaria a implantacédo de areas de compensacéao, que

estas sejam incorporadas as APP’s ou Reservas Legais.

A educacdo ambiental constitui um trabalho essencial na fase de
construgéo e operagédo do empreendimento. A fiscalizagcdo constante com a visita de

técnicos se faz importante para o acompanhamento de todos os trabalhos.

As espécies silvestres que, por ventura forem feridas durante a fase de
instalagdo da PCH, deverédo ser tratadas por especialistas da area de medicina

veterinaria. Essa medida visa mitigar e evitar a perda de diversidade da fauna.

No que concerne as espécies vegetais suprimidas pela implantagdo do
empreendimento, pela abertura de estradas, barragem, canais, casa de forga, etc,
deverao ser compensadas através do plantio de quantidades equivalentes, nas
proximidades e entorno do empreendimento, desta feita, como ja mencionado,
sempre que possivel, devera ser feita de tal forma que facilite a ligagdo entre os

fragmentos de florestas, criando, desta forma, os corredores ecoldgicos.

14.1. Recuperagao de APP

Atualmente a APP possui cerca de 20 metros na margem esquerda, e,
estd mal conservada, pois como ja mencionado é utilizada para fins de pastoreio, ja
na margem direita esta se encontra preservada nos 30 metros. Do mesmo modo, na
area do barramento, na margem direita, onde sera feita boa parte das obras, a APP

praticamente inexiste.

Desta forma, ap6s a conclusdo das obras a empresa devera delimitar as
areas de APP e isola-las, de forma que com o passar do tempo esta se recupere,

voltando ao seu estado natural.

14.1.1 Readequacgao da vegetagao ciliar na area do barramento

Para uma melhora da questdo ambiental € recomendado a recomposigéo
da vegetacao ciliar, na area da barragem, de forma imediata, pois esta area abrange
o fragmento atingido pelo empreendimento com maiores recursos para abrigar
diferentes espécies da fauna terrestre . Assim devem ser recuperados 72,6 ha com a
implantac&o de espécies nativas adequadas ao tipo de solo e ao encharcamento.
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Devem ser feitos os tratos culturais de limpeza do terreno e controle de
formiga antes de introdu¢ado da mudas. As mudas escolhidas devem ser pioneiras e
secundarias, compreendendo 70% pioneiras e 30% secundarias. O plantio deve-se
feito em espagcamento de 2,5m X 2,5m, totalizando cerca de 1.600 mudas por ha. A
empresa responsavel deve comprometer-se com a manutencédo e tratos culturais
periddicos do plantio, a fim de garantir o pegamento das mudas e o desenvolvimento
do sistema, dentre os tratos culturais o rogado (2 por ano), o coroamento e a
prevencdo de incéndios é fundamental. Estima-se que serdo necessarios entre

4.000 a 4.500 mudas, visto que sera necessario um replantio da mudas mortas.

Caso seja necessario pode ser necessario irrigagdo nas primeiras
semanas para garantir o pegamento da mudas. Outrossim, havendo perdas de
mudas o replantio, deve ser feito até o terceiro ano apds o plantio, apds esta dada a

propria regeneracgéo natural proporciona o desenvolvimento da floresta.

14.1.2. Plano de acompanhamento, monitoramento e controle.
O monitoramento ambiental, no que se refere a recomposicao floristica,
devera adotar um procedimento de acompanhamento do desenvolvimento do plantio

das mudas nativas. Deveram ser monitorados:
¢ O numero de plantas vivas (avaliando a necessidade de replantio);

e As espécies nativas mais adaptadas (identificacdo das espécies mortas

e frequencia de ocorréncia das espécies no inventario floristico);
¢ O desenvolvimento das plantas vivas, monitorando altura e diametro.

¢ Os resultados do monitoramento devem orientar o replantio de mudas

que garantam a formacao florestal.

14.1.3. Pedido de supressao vegetal.
O pedido de supressédo vegetal sera encaminhado apdés a emissédo da

Licengca Ambiental Prévia.
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14.2. Bota fora

Todo o material gerado de escavagdes, abertura de acessos, fundagoes,
residuos de construgéo, entre outros, serdo utilizados na obra, principalmente para o
aterramento por onde passara o canal. Outrossim, caso tenha outro fim, a area

destinada a receber este material devera ser objeto de estudos.

14.3. Resgate e salvamento da fauna silvestre

Os Planos e Programas de resgate e/ou manejo da fauna somente seréo
elaborados caso verificado a necessidade pelo 6rgdo ambiental competente. Desta
forma, apés a avaliagcdo deste RAS e vistoria no local o IAP podera, frente as
caracteristicas técnicas da obra e do grau de conservagéo do ecossistema dispensar

ou néo estes estudos.
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15. CONSIDERAGOES FINAIS

As analises supramencionadas demonstram que apesar das alteracdes
irreversiveis dos ecossistemas diretamente afetados pelo empreendimento,
basicamente concentrados na fase de implantagdo das obras, constituindo-se em
impactos negativos, tem-se a perspectiva de que em médio prazo, as medidas de
monitoramento e melhorias da qualidade ambiental da regido afetada poderdo

reverter, em parte, através de diversas agdes, os danos ambientais gerados.

Desta feita, buscando atingir o objetivo que & a prote¢do e recuperagao
ambiental, e, tendo em vista a efetividade das agbes ja implantadas ou projetadas,

propde-se que a empresa adote os seguintes procedimentos:

o Desenvolver estudos voltados para identificacdo dos impactos que

serdo causados pelos empreendimentos;

e Avaliar a necessidade e a viabilidade de implantar agbes, visando

reduzir os impactos identificados;
e Realizar um planejamento para implementagao das agoes;

e Realizar programas de monitoramento do ambiente e das agbes
implantadas, de modo a avaliar a efetividade das agbes e a necessidade de retifica-

las;

e Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliacdo das agbes

realizadas, visando subsidiar as decisbdes para outros empreendimentos;
e Implementacéo de Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

e Programa de Comunicagéo Social;

Assim sendo, apds os estudos feitos, considerando ser uma atividade
‘limpa”, o ganho ambiental do entorno, as medidas compensatoérias e mitigatérias, a
criagdo de um ambiente melhor para o desenvolvimento faunistico, temos como
considerar que o empreendimento ndo causara dano irreversivel ao meio ambiente,
sendo que sob alguns aspectos poder-se-a ter ganhos positivos, principalmente no
que concerne a recomposi¢do florestal do entorno e a consequente melhoria do

habitat, proporcionando a fixagado da fauna neste ambiente mais preservado.
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